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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej

- praktyczne i kompleksowe

System ochrony przeciwoblodzeniowej Ensto zostat
opracowany z mysla o wymagajacych warunkach
klimatycznych  Polski w oparciu o doswiadczenia
skandynawskie. Rozwigzania Ensto daja  pewnos¢,
ze wszelkie wazne przejscia, instalacje rynnowe i rurociggowe
beda zawsze bezpieczne oraz gotowe do uzytku. Ogromna
wage przykladamy rowniez do tatwosci uzytkowania,
a takze niezawodnosci naszych produktow. Ich wysoka jako$¢
gwarantuje wieloletnie dziatanie, na ktérym mozna polegac.
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Kable przeciwoblodzeniowe

- do rurociagow wodnych, rynien oraz obszarow zewnetrznych

Dzieki kablom samoregulujgcym, statooporowym i gotowym
matom grzejnym planowanie i wdrazanie funkcjonalnych sys-
temow ochrony rurociggéw wodnych, instalacji rynnowych
oraz obszarow zewnetrznych jest niezwykle tatwe.

Statooporowe kable grzejne Tash
Statooporowe kable grzejne TASH stanowia
ekonomiczne rozwigzanie przeciwoblodze-
niowe dla obszaréw zewnetrznych, zbior-
nikdw oraz systemoéw rynnowych. Kable te
zasilane sg dwustronnie. Oferowane przez fir- ﬂ‘_ E—
me Ensto maty przeciwoblodzeniowe Ulla ide-

alnie sprawdzaja sie na podjazdach i rampach
zatadunkowych, przy wejsciach i na chodni-

kach. Mata taka zawiera fabrycznie zainstalo-
wane statooporowe kable Tash.

Kabel Tash

Statooporowe kable grzejne Tassu
Statooporowe kable grzejne Tassu stanowig
optymalne rozwigzanie przeciwoblodzenio-
we dla obszaréw nienarazonych na dziatanie
promieni stonecznych oraz w rurach spu-
stowych. Kable te zasilane sg jednostronnie.
Dostene sa w réznych rozmiarach. Kable Tas-
su zapobiegajg zamarzaniu wody w rynnach  kapel Tassu
i rurach spustowych oraz uszkodzeniom tych
instalacji, gromadzeniu sie $niegu i lodu na da-
chach, powstawaniu zaciekdédw na elewacjach
budynkéw i powstawaniu sopli.

Kable samoregulujace z ekranem -
ochronnym Optiheat /
Kabel Optiheat zostat opracowany specjal-

nie do ochrony przeciwoblodzeniowej ru-

rociggéw wodnych i rynien, a takze dachéw

i schodéw. Moc wyjsciowa kabla zmienia sie B
automatycznie wraz ze zmianami temperatu- i
ry otoczenia. Moc zuzywana przez kabel jest

rézna i zalezna od wihasciwosci danej lokaliza-
ji.

Kable Optiheat



Okreslanie parametréow

i dobor rozwigzan

Praktyczny system przeciwoblodzeniowy dla obszaréw zewnetrznych mozna stworzy¢ przy uzyciu stato-
oporowych kabli Tash lub samoregulujacych kabli Optiheat.

Maksymalna moc
na metr W/m

Moc instalacji
W/m lub W/m?

Klasa mechaniczna M1:
dla kabli przeznaczonych do instalacji
o niskim ryzyku uszkodzenia mechanicznego.

Klasa mechaniczna M2:
dla kabli przeznaczonych do instalacji o wyz-
szym ryzyku uszkodzenia mechanicznego.

OKRESLANIE PARAMETROW
I DOBOR ROZWIAZAN

Ponizsza tabela zawiera informacje dotyczace
parametréw rozwigzan ochrony przeciwoblo-
dzeniowej oraz doboru sterownika. Instrukcje
okreslania parametréw znajduja sie w opisach
konkretnych systemoéw.

Kable Sterowanie
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RUROCIAGI WODNE

UTRATA CIEPLA > 1,3 x

SPUSTY DACHOWE

Rura plastikowa

10

Rura plastikowa 10 * | * *
Plastikowa, instalacja wewnatrz rury 9 * *
Rura metalowa 20 * | % * * * *

UTRATA CIEPLA >1,3

Rura metalowa

RYNNY ODKRYTE POZIOME

20

Rynna plastikowa 10 20-60 W/m * * *
Rynna metalowa 20 20-60 W/m © © © @
Kosz dachowy > 300 mm 20 200 W/m? * * * o

Przykryty obszar zewnetrzny 200 W/m? * * * o
Inne obszary zewnetrzne 300 W/m? * * * *
Intensywny ruch 400 W/m? * oo

* ECO 900 wymaga czujnikéw

o



Zewnetrzne

systemy ochrony przeciwoblodzeniowej

W celu ochrony przed oblodzeniem obszaréw
zewnetrznych, takich jak podjazdy i rampy,
chodniki, platformy zatadunkowe czy wejscia,
kable mozna umiesci¢ w piasku lub wylewce
betonowej pod warstwa zewnetrzng. Wydaj-
nos$¢ odladzania jest najwieksza wtedy, gdy
ogrzewany obszar jest zaizolowany od spodu.

W przypadku uktadania kabli grzejnych w pia-
sku jego granulacja musi miescic sie w zakresie
0,063-2 mm. Wazne bowiem, aby podczas in-
stalacji nie zostata uszkodzona powtoka kabla
i aby kabel nie przesuwat sie w trakcie poziomo-
wania. Na piasku umieszczana jest wierzchnia
warstwa z plyt, betonu lub asfaltu.

W przypadku instalowania kabli grzejnych
w betonie sg one mocowane do siatki zbroje-
niowej za pomocg odpowiednich elementéw,
takich jak opaski kablowe. Nalezy przy tym uwa-
za¢, aby nie uszkodzi¢ kabli.

Do ochrony przeciwoblodzeniowej obszaréw
zewnetrznych stuza statooporowe kable Tash
lub samoregulujace kable Optiheat.

Statooporowe kable Tash

Etapy planowania instalacji przeciwoblodze-
niowej z wykorzystaniem statooporowych ka-
bli Tash sg nastepujace:

1. ustalenie mocy wyjsciowej instalacji

2. sprawdzenie maksymalnego obcigzenia
kabla

3. dobor kabla pod wzgledem mocy
i dtugosci

4.  obliczenie wymaganej dtugosci kabla

okresdlenie odstepéw montazowych

6. sprawdzenie facznej mocy wyjsciowej,
mocy wyjsciowej na metr kwadratowy
i mocy wyjsciowej kabla na metr biezacy

v

1. Powtoka
2.Tasma poliestrowa
3. Oplot miedziany
4.Tasma poliestrowa
5.1zolacja

6. Miedziana zyta przewodzaca

Kable Tash to kable statooporowe o wysokiej odpornosci przeznaczone do uzytku w miejscach o réz-
nym uksztattowaniu i na duzych obszarach zewnetrznych. Podczas instalacji tworzony jest obwdd z kabli
jednozytowych w taki sposéb, aby obydwa kable zimne zostaly podtaczone do puszki przytaczeniowe;.
(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WY£ACZNIE POGLADOWY).

MAKSYMALNE OBCIAZENIA P,
DLA PRZEWODOW TASH

Beton 30W/m
Piasek 25W/m
Woda 50 W/m
Na powierzchni metalowej 20W/m
rury

Na powierzchni plastikowej 10W/m
rury

Metalowe rynny 20W/m
Plastikowe rynny 10W/m

Instalacja kabli

Statooporowe kable grzejne Tash to kable jed-
nozytowe, a Tassu dwuzytowe. Kabel grzejny
nie jest podiaczany bezposrednio do puszki
przytaczeniowej, ale uzywany jest odrebny
przewdd taczacy, tzw. przewdd zimny.

W przypadku obu typdéw kabli zimne korice
podtaczane s3 do puszki przytaczeniowe;.
Podczas instalacji tworzony jest obwod z ka-
bli jednozytowych lub linia w przypadku Tas-
su. Moc kabli Tash zalezy od dtugosci odcinka
grzejnego, co obrazuje tabela doboru mocy
przedstawiona ponizej. Moc dobieramy do
kazdego z rodzajéw podtoza, w ktérym kabel
bedzie zamontowany. Tabela obok.

Kabel Tassu zawsze ma moc 20W/mb bez
wzgledu na dtugos¢ odcinka.

Moc cieplna kabli Tash

Moc cieplna danego kabla jest odwrotnie
proporcjonalna do jego dtugosci, tzn. im dtuz-
szy kabel, tym mniejsza moc jednostkowa
i odwrotnie.




Maty przeciwoblodzeniowe Ulla 300

Gotowe, prefabrykowane maty przeciwo-
blodzeniowe Ulla 300 s3 przeznaczone do
odladzania podjazdéw, ramp, wejs¢ i chodni-
koéw. Umotzliwiaja szybka instalacje zaréwno
w betonie, jak i w piasku. Gotowa mate fatwo
umiesci¢ we wiasciwym miejscu, a odstepy
montazowe kabli sg zawsze prawidtowe.

Macie mozna w prosty sposoéb nadawac za-
dany ksztatt poprzez wycinanie wiasciwych
paséw. Moc jednostkowa wynosi 300 W/m?, a
napiecie zasilania - 230 V. Standardowa mata
przeciwoblodzeniowa ma szeroko$¢ 0,95 m
i dlugosc od 2 do 12 m. Jeden przewdéd zimny
mierzy 5 metréw, a drugi jest o 5 metréw diuz-
szy od dtugosci maty.

ENSTO OPTIHEAT 10| . .

o o

1. Powtoka

2. Oplot miedziany

3.Izolacja

5. Samoregulujacy materiat rdzenia
6. Miedziana zyfa przewodzaca

Ulla 300

Kable samoregulujace Optiheat
Rdzen kabla stanowi materiat przewodzacy
prad pomiedzy zytami miedzianymi, ktérego
rezystancja zmienia sie w zaleznosci od tem-
peratury, w efekcie czego moc kabla zwieksza
sie wraz ze spadkiem temperatury zewnetrz-
nej i zmniejsza sie wraz z jej wzrostem.

Moc nie jest tez stata na catej dtugosci kabla,
ale zmienia sie w zaleznosci od warunkéw
w jakich znajduje sie dany odcinek.



Koszt zakupu samoregulujacych kabli grzej-
nych jest wyzszy niz w przypadku kabli stato-
oporowych, ale jesli uwzgledni¢ koszty taczne,
sg one bardzo konkurencyjne.

W odréznieniu od kabli statooporowych, ka-
ble Optiheat mozna przycina¢ na dowolne
dtugosci, dzieki czemu mozna je dostosowac
do indywidualnych potrzeb oraz stosowac
w aplikacjach, w ktérych niemozliwe jest za-
stosowanie kabli statooporowych (mate nie-
regularne powierzchnie, krétkie rynny, ruro-

ciagi).

Gdy kabel samoregulujacy jest zimny, jego
opor jest niski. Z tego powodu, po podtacze-
niu napiecia nastepuje szczyt mocy o ok. 1,5
raza wiekszy od pradu nominalnego. Do za-
bezpieczenia kabli Optiheat zaleca sie uzycie
wytacznikéw instalacyjnych o charakterystyce
typu,C".

Optiheat 15/30 to samoregulujacy kabel dwu-
zytowy. Umozliwia on tatwy dobdér wymiaréw
oraz instalacje i doskonale nadaje sie do ochro-
ny przeciwoblodzeniowej niewielkich obszaréw,
takich jak konstrukcje betonowe czy schody.
(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLA-
DOWY)

W/m

34 OPTIHEAT 25

OPTIHEAT 15/30

OPTIHEAT 10

-30 -20 -10 0 10 20

Maksimum dtugosci instalacji

OPTIHEAT 9

10A 16 A

na powierzchni rury +10°C

100 m -

w rurze +10°C

60 m =

OPTIHEAT 15/30

OPTIHEAT 10
na powierzchni rury +10 °C 140 m 205m
na powierzchni rury -15 °C 90 m 140 m

na powierzchni rury +10°C 104 m 139m
na powierzchni rury +0 °C 95m 139 m
na powierzchni rury -15 °C 78m 122m
na powierzchni rury -25 °C 70 m 113 m
na zamarznietej wodzie 60m 80m

OPTIHEAT 25
na powierzchni rury +10°C 55m 88m
w rurze +10°C 40m 60 m

Maksymalne dtugosci instalacji w zaleznosci od temperatur uruchamiania, gdy temperatury powierzchni
kabla iotoczenia sg takie same.

30 40 °C

Zmiana wyjsciowej mocy grzejnej kabla Optiheat 10, Optiheat 15
i Optiheat 25 na skutek zmian temperatury otoczenia.

Wykresy zaleznosci miedzy temperatura,
a moca wyjsciowa oraz maksymalne dtugosci
instalacji dla kabli Optiheat.

W/m

20
18
16
14
12
10

N oA O

OPTIHEAT 9

\

e~

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 °C

Zmiana wyjsciowej mocy grzejnej kabla Optiheat 9 na skutek
zmian temperatury otoczenia.






Sterowanie instalacjami przeciwoblodze-

niowymi

- Energooszczedne sterowniki do ré6znych zastosowan

Dzieki urzadzeniom sterujgcym ECO i ETO ochrona przeciwo-
blodzeniowa dziata zawsze w optymalny sposob, oszczedza-
jac jednocze$nie energie. Nasze sterowniki s3 przeznaczone
nie tylko do ogrzewania rurociggéw i obszaréw zewnetrznych,
ale réwniez do stosowania w bardziej wymagajacych systemach

przeciwoblodzeniowych.

ECO500 do sterowania ochronag

przeciwoblodzeniowa rurociagow
Termostat ECO500 jest  przeznaczony
do sterowania ochrong przeciwoblodze-
niowg rurociggow. Jesli kabel grzejny jest
umieszczony wewnatrz rury, czujnik montuje
sie na jej goérnej powierzchni. Z kolei gdy ka-
bel znajduje sie na zewnetrznej powierzchni
rury, czujnik nalezy zamontowac¢ na jej prze-
ciwnej stronie, w najzimniejszym miejscu.
Zakres regulacji od +2°C - +35°C.

ECO910 do sterowania ochrona
przeciwoblodzeniowa matych ob-
szarow zewnetrznych i instalacji
rynnowych

Sterownik ECO910 jest wyposazony w dwa
czujniki: gruntowy i mierzacy temperature
powietrza. Systemy ogrzewania obszaréw ze-
wnetrznych wykorzystujg obydwa te czujniki.
W przypadku instalacji rynnowych uzywany
jest jeden czujnik mierzacy temperature po-
wietrza. Termostat jest montowany w szynie
DIN, a zakres jego regulacji to -30°C - +15°C.

ETO2 do sterowania ochrong prze-
ciwoblodzeniowa z mozliwoscia
sterowania dwoma systemami

(strefami) grzewczymi

Termostat ETO2 jest wyposazony w dwa
czujniki: wilgotnosci i mierzacy temperature
powietrza. Systemy ogrzewania obszaréw ze-
wnetrznych wykorzystuja obydwa te czujniki.
ETO2 pozwala na niezalezng kontrole dwéch
stref grzejnych lub jednej strefy za pomoca
dwoch czujnikow.

Dzieki temu mozna sterowac duzymi aplika-
cjami jak rynny dachowe czy krawedzie da-
chow.

Przy odpowiednim podtaczeniu czujnikéw
(ETOG-55, ETOR 55 i ETF-744) mozna kontrolo-
wac niezaleznie dwa rézne obszary (np. rynny
i zjazd do garazu).

ECO900 do stosowania w wymaga-
jacych systemach ochrony przeciw-

oblodzeniowej

ECO900 to w petni automatyczne urzadzenie
sterujgce, zapewniajace ochrone przeciwo-
blodzeniowg obszaréw zewnetrznych i insta-
lacji odprowadzajacych deszczéwke. Dzieki
czujnikom wykrywajacym oblodzenie, wilgot-
nos¢ i temperature sterownik ten doskonale
nadaje sie do stosowania w systemach prze-
ciwoblodzeniowych w zmiennych warun-
kach. Urzadzenie jest montowane w skrzynce
rozdzielczej. Na wyswietlaczu LCD przez caty
czas wyswietlana jest wartos¢ temperatury
i wilgotnosci. W zaleznosci od wymogéw za-
stosowania do urzadzenia podtacza sie rézne
czujniki.

Sterownik ECO900 do montazu na szynie DIN

Termostat ECO500do ochrony przeciwoblodzenio-
wej rurociggéw

Sterownik ECO910 montowany w szynie DIN, z dwo-
ma czujnikami

e a
o R

ot B

e o
—

ETO2

Sterownik ETO2 wraz z czujnikami temperatury
i wilgotnosci

Gruntowy czujnik temperatury i wilgotnos$ci ETOG-55
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Akcesoria montazowe i instalacyjne

- gwarancja bezpiecznego montazu i praktycznego uzytkowania

Elementy taczeniowe i inne
akcesoria dla kabli Tash, Tassu
i Optiheat, przeznaczone do
kabli i mat grzejnych, pozwa-
lajg stworzyc tatwg w montazu
i niezawodng catosc.

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Odcigzka VP300

Siatka galwanizowana SV50

~ 0

Listwa montazowa PPN6/8

Uchwyt PPN10 Uchwyt PPN12

Tasma montazowa XBC1230

Linka stalowa PL13

Akcesoria faczeniowe Tash

Zestaw taczeniowy EFPLP4 zawiera tulejki
zaciskowe, koszulki termokurczliwe. Przewo-
dy taczeniowe nalezy dobra¢ odpowiednio
do srodowiska instalacji.

Akcesoria faczeniowe Optiheat
Elementy taczeniowe z serii Optiheat umozli-
wiaja potaczenie kabla grzejnego bezposred-
nio z przewodem zasilajgcym lub za posred-
nictwem puszki tagczeniowej.

Wsréd akcesoriow dostepny jest takze odpor-
ny na cisnienie element uszczelniajacy, umoz-
liwiajacy montaz kabla Optiheat9 wewnatrz
rur z woda.

Akcesoria montazowe i odcigzka
Akcesoria montazowe obejmuja réwniez ter-
moodporng tasme i galwanizowang siatke,
stuzgce do mocowania kabla grzejnego do
powierzchni rury lub zaworu w celu uzyskania
dobrego przeptywu ciepta. Plastikowa listwa
montazowa pozwala zachowac prawidtowe
odstepy na wszystkich etapach pracy. Do in-
stalowania kabli grzejnych do rynien piono-
wych stuza odcigzki.

Uchwyty montazowe i linka stalowa
PPN10 = Uchwyt do oddzielenia dwoch kabli
grzejnych w rurach spustowych.

PPN12 = Uchwyt do oddzielenia dwoch kabli
grzejnych w rynnach.

PL13 = Linka stalowa z uchwytami do monta-
zu kabli na dachach i w rurach spustowych.



Wybor akcesoriow

montazowych i instalacyjnych

Ponizsze tabele s3 pomocne w wyborze akcesoridow do ka-
bli grzejnych. Wtasciwy dobér elementéw do konkretnych
warunkéw jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
instalacji przeciwoblodzeniowe;.

OCHRONA PRZECIWOBLODZENIOWA
RUROCIAGOW WODNYCH

Rura plastikowa

AKCESORIA

Tasma z wiékna szklanego LT20

OPTIHEAT 9

OPTIHEAT 10

OPTIHEAT 15/30

OPTIHEAT 25

TASH

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Plastikowa instalacja w rurze

Element uszczelniajacy odporny
na cisnienie EFPLV1

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Rura metalowa

Tasma z wiokna szklanego IT20

Siatka galwanizowana SV10

Tasma aluminiowa AlU50

Zestaw faczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw faczeniowy EFPLP4

14




OPTIHEAT 9

OPTIHEAT 10

OPTIHEAT 15/30

OPTIHEAT 25

TASH

TASSU

INSTALACJA RYNNOWA AKCESORIA

Rynna plastikowa

Listwa montazowa PPN6/8

*

*

Odciazka VP300

*

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Rynna metalowa

Listwa montazowa PPN6/8

Odciazka VP300

Zestaw taczeniowy EFPLP1/P2

Uchwyty PPN i linka PL

Zestaw faczeniowy EFPLP4

Kosze dachowe

Listwa montazowa PPN6/8

Zestaw faczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw faczeniowy EFPLP4

Instalacja w piasku

Listwa montazowa PPN6/8

*

OBSZARY ZEWNETRZNE

*

*

Zestaw taczeniowy EFPLP1

*

Zestaw taczeniowy EFPLP2

*

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Instalacja w betonie

Listwa montazowa PPN6/8

Tasma montazowa XBC1230

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Instalacja na powierzchni betonu

Listwa montazowa PPN6/8

Tasma montazowa XBC1230

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4







Elektryczne systemy ochrony przeciwoblo-

dzeniowej

- proste zastosowania strukturalne

Ochrona przeciwoblodzeniowa do

rurociggéw wodnych

System ochrony przeciwoblodzeniowej zapo-
biega uszkodzeniom powodowanym przez
zamarzanie wody w rurach. Zwykle kable
grzejne ktadzie sie na zewnetrznej powierzch-
ni rur, ale w razie potrzeby mozna je instalo-
wac rébwniez wewnatrz rur.

Ochrona przeciwoblodzeniowa do
instalacji odprowadzajacych desz-
czéwke

System ochrony przeciwoblodzeniowej insta-
lacji odprowadzajacej deszczéwke zapobiega
zamarzaniu wody na skutek niskich tempe-
ratur na dachach, w rynnach i rurach spusto-
wych. Ciezkie masy lodu moga doprowadzi¢
do uszkodzenia konstrukgji i stanowi¢ zagro-
zenie dla przechodzacych pod nimi oséb. Ko-
nieczne jest zadbanie o odprowadzenie wody
powstajacej przez topienie lodu az do miejsca
$cieku deszczéwki.

Ochrona przeciwoblodzeniowa dla

obszaréw zewnetrznych

Rozwiazania przeciwoblodzeniowe przezna-
czone dla obszaréw zewnetrznych umozliwia-
ja utrzymywanie bezpiecznych warunkéw na
chodnikach, schodach, podjazdach i innych
terenach zewnetrznych. Na pierwszym eta-
pie planowania konieczne jest okreslenie wa-
runkéw panujacych w miejscu instalacji oraz
struktury obszaru, ktéry ma by¢ ogrzewany.
Oprocz samej instalacji odladzajacej nale-
zy réwniez przewidzie¢ odprowadzenie dla
wody powstajacej na skutek topienia lodu.

Elektrycznie sterowany system ochrony przeciwoblodzeniowej
dziafa szybko i skutecznie. Takie energooszczedne rozwigzanie
wymaga wihasciwego doboru mocy i regulacji grzania w zalez-
nosci od wymogow danego zastosowania.

—

Kable Optiheat

Kabel Optiheat

p——

Kabel Tash



Dobdr parametréow

ochrony przeciwoblodzeniowej rurociagu

Planowanie ogrzewania rurocia-
gow przebiega w nastepujacy
sposob:

1. Ustalenie strat ciepta w rurociggu
(wg tabeli lub obliczen)

2. Pomiar wydajnosci grzania:
1,3-1,5 x strata ciepta

3. Obliczenie dtugosci kabla grzejnego.

4.  Okreslenie oporu wtasciwego kabla
na podstawie tabel zdanymi kablami.

5. Wybdr typu kabla umozliwiajacego
uzyskanie wystarczajacej mocy instalacji.

6. Sprawdzenie, czy tagczna moc wyjsciowa
jest odpowiednia oraz czy nie zostata
przekroczona maksymalna dopuszczalna
moc na metr.

7. Jesdli moc wyjsciowa na metr przekracza
dopuszczalna wartos¢, nalezy rozszerzy¢
instalacje o kilka obwodéw.

Wydajnos$¢ termiczng oraz typ kabla dla ruro-

ciggu ustala sie z uwzglednieniem materiatu,
wymiaréw i strat ciepfa.
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MATERIAL RURY Z WODA MAKS. MOC WYJSCIOWA KABLA/m KABEL GRZEJNY

Plastik 10 Optiheat 9
Optiheat 10
Tash

Metal 25 Optiheat 10
Optiheat 25

Metal 20 Tash

Plastik/metal 10 Optiheat 9

KABLE GRZEJNE: MAKS. MOC WYJSCIOWA NA METR Poax

Rura plastikowa T0W/m

Rura metalowa

. W rurze, zanurzone w wodzie (Tash) 50 W/m

. na powierzchni rury (Tash) 20 W/m

w rurze (Optiheat25) 25W/m
Grzanie w rurze 9 W/m 9W/m

F

Kabel grzejny Optiheat 10 do ogrzewania plastikowych i metalowych rur. Nalezy uwzgledni¢ potozenie
czujnika. Aluminiowa tasma bardziej rbwnomiernie rozprowadza ciepto. Zastosowano tutaj réwniez siatke
galwanizowang oraz izolacje rury. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLADOWY)



Tabela strat ciepta dla rurociggu

(W/metr rurociagu)

T

rury zewn..

Réznica temperatur T

20°C 30°C 40°C 50°C 60°C

SREDNICA ZEWNETRZNA RURY  GRUBOSC IZOLACJI o

@/mm mm
Instrukcje korzystania z tabeli
Tabela strat ciepta dla rurociagu zz : : :j zj :z
Wartosci z tabeli nalezy przemnozy¢ przez - ’ - ’ ’
wspotczynnik niepewnosci 1,3-1,5. Tabela 2! 2 ! o2 52 1103 1124
strat ciepfa dla rurociggu umozliwia okresle- 20 o 9 o5 & 28
nie, jaka moc w przeliczeniu na metr rurocia- 4 28 42 56 70 84
gu jest niezbedna do utrzymania rurociggu 20 2= 23 20 &3 73
Wolnego od lodu. 27 20 4,8 7.3 9,7 12,1 14,5
30 38 56 |75 |94 13
1. W pierwszej kolumnie znajduje sie ze- 40 3.2 48 |64 |80 9.6
wnetrzna $rednica rury. 50 28 |43 |57 |71 85
2. Druga kolumna zawiera grubos¢ izolacji. 80 23 34 |45 57 6,8
3. Wartosci od 20°C do 60°C w kolejnych 34 20 57 |85 |13 |141 170
kolumnach wskazuja réznice temperatur 30 43 65 86 108 | 130
pomiedzy rurg a otoczeniem. Aby zapo- 40 36 55 73 9,1 10,9
biega¢ oblodzeniu rurociaggu w srodowi- 50 32 48 64 8,0 26
sku, w ktérym temperatura moze spadac 80 25 38 5,1 6,3 7.6
do -30°C, nalezy wybra¢ kolumne 40°C. 2 30 50 74 |99 124 | 149
Przewodnictwo cieplne izolacji wynosi 20 a1 62 |82 103 | 124
0,035 W/m2. (Wetna mineralna: +10°C). 50 36 54 72 90 108
. Lo . 80 28 |42 |56 |70 |84
Uwaga: W wymiarowaniu nie U\fvzg!qdmo- 18 20 54 |81 108 136 | 163
no opasek mocujacych (uchwytéw) i zawo- 2 s a7 a0 2 Tias
FOW. ey 50 50 59 o8 o8 7
80 30 |45 |60 |75 9,0
60 30 63 9,5 127 1159 190
.r; rzymad ........................................................................ ° - s Tioa Tia0 Tes
Srednica zewnetrzna plastikowej rury wynosi 48 50 45 67 |90 12 1135
mm, grubos¢ izolacji to 50 mm, a réznica tempe- 80 34 51 638 85 10,2
ratur wynosi 35°C. Oznacza to strate ciepta na po- 76 30 7.6 1,3 15,1 18,9 22,7
zipmie 7,8[V§//m. W 'Fakim przypadklu WE?é’fcz’ynnik 40 6,1 92 122 | 153 | 183
ni wnosci wynosi 1,4, ZW iczy¢ m
pri?:ktovc\)/;f 7,8yx ??4 = 10c,(;2p\(l)V/mé IE;oonie\fvayzc macl)(c- >0 > 79 10> | 131 157
symalna moc dla rur plastikowych wynosi 10 W/m, 50 £ R 7| & 114
nalezy wybrac kabel grzejny Optiheat 10. 100 34 51 6.8 85 10,2
89 30 85 128|171 |213 | 256
40 69 103 [137 |171 | 206
50 58 |88 17 146 175
80 43 64 |86 107 | 128
100 37 56 |75 |93 11,2
114 30 104 [156 |208 [260 | 312
40 83 124 165 |207 |248
50 7,0 105 | 140 [175 |210
80 5,0 7,5 100 |125 |[150
100 43 65 |87 109 130
168 40 13 |169 226 [282 [339
50 94 141 188 |235 |283
80 66 99 131|164 [197
100 56 84 112 |140 | 168
120 5,0 74 99 124 | 149
219 40 141|212 283 [353 |424
50 17 175 |234 [292 351
80 8,0 120 160 200 |24,
100 6.8 102 [136 |169 | 203
120 59 89 119 |149 178
273 40 171|257 342 428 |513
50 141|211 282 [352 | 423
80 95 143 191 |238 286
100 8,0 120 | 160 |200 | 240
120 7,0 105 139 |174 | 209




Montaz instalacji przeciwoblodzeniowej

rurociagu

Kabel grzejny na zewnatrz rury
Kabel grzejny jest montowany w pozio-
mie na rurze (na godzinie 5). Gdy uzywane
sg dwa kable grzejne, instaluje sie je na spo-
dzie rury (na godzinie 5i 7). Kabel grzejny mo-
cuje sie do powierzchni rury.

Czujnik termostatu regulujacego grzanie jest
umieszczany na przeciwnej stronie niz kabel

grzejny.

Do montazu mozna wykorzystac

nastepujace elementy:

« odporna na wysokie temperatury tasme
z witdkna szklanego (LT20)

«  termoizolacyjng tasme montazowa
ALU50, mocowang wzdtuz rurociggu

- siatke galwanizowana (SV10)

Jeden kabel grzejny Czujnik na przeciwnej stronie. (ILUSTRACJA MA CHARAK-
TER WYLACZNIE POGLADOWY)

A
Dwa kable grzejne s3 wymagane w przypadku rur o duzej srednicy (powyzej

50 mm). Czujnik jest montowany na gérnej powierzchni rury. (ILUSTRACJA MA
CHARAKTER WYLACZNIE POGLADOWY)

Kabel grzejny w rurze

Kabel grzejny jest wprowadzany do rury
za posrednictwem odpornego na cisnienie
elementu uszczelniajgcego (EFPLV1). Kabel
jest uktadany w poziomie, na dolnej $cianie
rury. Czujnik termostatu jest montowany
na wierzchu rury.

L : 4
Kabel grzejny w rurze. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE
POGLADOWY)
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Sterowanie ochrong przeciwoblodzeniowg

rurociagu

System ochrony przeciwoblodzeniowej ruro-
ciaggu musi by¢ zawsze zataczany przy uzyciu
przetacznika. Termostat stuzy do optymalizacji
pracy systemu grzejnego i zataczania go tylko @

wtedy, gdy jest to konieczne, unikajac w ten O

sposdb niepotrzebnych strat energii.

Kabel samoregulujacy (Optiheat) moze by¢ Q
stosowany réwniez bez termostatu, niemniej O

jednak zaleca sie uzycie termostatu lub prze- O

tacznika. D

. @
Termostat ECO500 - ?M

Maks. 3600 W

Mozliwos¢ przedtuzenia, max. 25 m, 2 x 1,5 mm?

Czujnik NTC4 m

Czujnik NTC47kQ .
(przy 25 C°)

Czujnik NTC
T/°C R/kQ
0 156
5 121
10 94
15 74
20 59
25 47

-Kabel grzejny




Ochrona przeciwoblodzeniowa rurociggéw

wodnych

Kable  grzejne  umozliwiaja ~ ochrone
rurociggow wodnych przed zamarzaniem
i uszkodzeniami. Ogrzewanie i izolowanie rur
z wodg oraz ich zaworéw w poblizu $cian ze-
wnetrznych pozwala zapobiega¢ powstawa-
niu mostkow termicznych.

Wiasciwa moc grzejna oraz typ kabla zalezg
od materiatu, z jakiego wykonane sg rury oraz
ich wymiardw i strat ciepta. Najwiekszy wptyw
na straty ciepta majg wymiary rury, srodowi-
sko instalacji oraz izolacja.

Przy obliczaniu strat ciepta zaktada sie, ze izo-
lacja pozostaje sucha i nie ma w niej szczelin
itp. Przy projektowaniu stosuje sie wspotczyn-
nik tolerancji réwny 1,3-1,5, przez ktéry nale-
zy przemnozy¢ wartos¢ straty ciepta (w tabeli
na stronie 19).

Do ochrony przeciwoblodzeniowej rurocia-
gow przeznaczone s3 kable samoregulujace
(Optiheat). Wartosci maksymalnej mocy wyj-
sciowej kabli grzejnych znajduja sie w tabeli
na stronie 18.

Kabel grzejny jest zwykle instalowany na ze-
wnetrznej powierzchni rury, ale w razie po-
trzeby mozliwa jest réwniez instalacja w rurze.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ kable
grzejne przetestowane pod wzgledem przy-
datnosci do zastosowan spozywczych i prze-
znaczone do rur z wodg pitng - Optiheat9 .

22

L

Ogrzewanie i izolacja rury z woda, licznika i zaworu w poblizu zewnetrznej $ciany budynku
zapobiega powstawaniu mostkéw cieplnych. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE PO-
GLADOWY)

Kabel grzejny jest wprowadzany do rury z woda za posrednictwem odpornego na ci$nienie
elementu uszczelniajacego (EFPIV1). (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLADOWY)



Ochrona przeciwoblodzeniowa zaworow

(dotyczy réwniez uchwytow)

Normalne parametry instalacji przeciwoblo-
dzeniowej rurociggu sg wystarczajace. W miej-
scu zaworu wykonywany jest dodatkowy ob-
wod w celu wyeliminowania strat ciepta przez
wat zaworu na zewnatrz izolacji. Zawor i rura
musza byc¢ zaizolowane. Ten dodatkowy ob-
wod zapewnia réwniez elastycznos¢ w przy-
padku koniecznosci wymiany zaworu.
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Okreslanie parametrow i projektowani

instalacji przeciwoblodzeniowej w rynnach

W przypadku rynien standardowych (do
150mm), do zapobiegania zamarzaniu insta-
lacji odprowadzajacej deszczéwke wystarcza
moc ok. 30 W/m, czyli jeden kabel Tash/Opti-
heat na rynne. Jesli wymagana jest wieksza
moc grzewcza, konieczne jest zainstalowanie
wiecej niz jednego kabla na rynnie.

W systemach odprowadzania deszczéwki
moga by¢ stosowane samoregulujace kable
grzejne (Optiheat 15/30) lub statlooporowy

kabel (TASH lub TASSU). Samoregulujacy ka-
bel grzejny (Optiheat) sprawdza sie najlepiej
w niewielkich instalacjach, niewymagajacych
sterownika ani termostatu. Stosowanie sys-
temu regulacji temperatury jest jednak zale-
cane réwniez w takich przypadkach, szcze-
golnie, jesli wystepuje kilka rur spustowych.
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Pozioma 200

Kosz dachowy > 150 200

Montaz instalacji przeciwoblodzeniowej

w rynnach

Instalacja dla systemu odprowadzania desz-
czéwki sktada sie z kabla grzejnego, akceso-
riow montazowych i urzadzenia sterujacego
grzaniem.

Kabel jest mocowany na gérnych koncach
spustbw za pomocg opasek kablowych.
W dtugich, pionowych rynnach stosowa-
na jest rowniez linka (PL13) mocujaca.
W razie potrzeby opaski kablowe s3 stosowa-
ne réwniez na poziomych rynnach.

Kable  Optiheat moga leze¢ swobodnie
wzdtuz rynien.

Statooporowe kable Tash i Tassu sg mocowa-
ne do rynien. Na poziomych odcinkach sto-
suje sie plastikowe listwy montazowe, opaski
kablowe z plastikowa powtoka lub uchwyty
mocujace PPN.

Kosze dachowe nalezy chroni¢ przed zama-
rzaniem, aby zapobiec uszkodzeniu koszy
i konstrukgji dachu przez 16d. W przypadku
ogrzewania koszy dachowych kabel powinien
wychodzi¢ na pewng odlegtos¢ w ciepty ob-
szar, poniewaz w przeciwnym razie rury spu-
stowe beda sie wychtadzaty na dos¢ dtugim
odcinku w dot. Kosze dachowe s3 zwykle wy-
posazone w fabrycznie zainstalowany kabel
grzejny, do ktérego podtaczane jest zasilanie.
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KABEL GRZEJNY STEROWNIK CZUJNIK AKCESORIA AKCESORIA
LACZENIOWE MONTAZOWE
Optiheat 15/30 ECO910 EFPLP1 VP300
EFPLP2
EFPLP3
TASH ECO910 EFPLP4 VP300
PPN8
PPN6
XBC1230
TASH ECO900 ECOA903 EFPLP4 VP300
ECOA904 PPN8
PPN6
XBC1230




Puszka przytaczeniowa Odciazka

T

= T ﬂ

Kabel grzejny i czujniki mocowane sa przy uzyciu
listew montazowych PPN6/8 lub uchwytéw PPN11
i 12. Na gérnym koncu rynny pionowej umieszcza-
na jest odcigzka VP300. Z instalacji odprowadza-
jacej deszczowke nalezy regularnie usuwac liscie.
(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLA-
DOWY)
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Ochrona przeciwoblodzeniowa instalacji
odprowadzajgcych deszczOwke w domu
wolnostojagcym

z zastosowaniem kabli grzejnych Optiheat

Projektowanie i montaz ochro-
ny przeciwoblodzeniowej rynien
deszczowych

Moc wyjsciowa kabla grzejnego Optihe-
at 15/30 na metr wynosi 19 W/m - 16 W/m
w Srodowisku o temperaturach od -5°C
do +5°C. W zimnej wodzie jego moc jest row-
na ok.30 W/m.

W celu uzyskania wymaganej mocy instalacji
w poziomych i pionowych rynnach instaluje
sie jeden lub wiecej kabli grzejnych. W naj-
bardziej wysunietych na potudnie czesciach
Finlandii jeden kabel wystarcza w przypadku
waskich rynien. W innych czesciach Finlan-
dii oraz w przypadku szerszych rynien (tzn.
o $rednicy powyzej 150 mm) wymaganych
jest wiecej kabli.

Kabel grzejny jest instalowany w formie petli
w poziomych rynnach, a jego koniec znaj-
duje sie w dolnej czesci pionowej rynny.

Kabel jest mocowany przy uzyciu odcigzki
(VP300) na gérze pionowej rynny oraz, w razie
potrzeby, opaski kablowej z plastikowg po-
wioka na dole.

Kable grzejne sa podfagczane do puszek przy-
faczeniowych. W razie potrzeby mozna zasto-
sowac przewdd zimny, podigczany do kabla
grzejnego za pomocy ztaczki, np. zestawu
faczeniowego EFPLP1. Na drugim koncu kabla
nalezy uzy¢ zestawu zakonczeniowego.

Rysunek na stronie 24 ilustruje schemat
potaczern prostego sterownika ECO910.
W przypadku koniecznosci sterowania dwie-
ma strefami uzywamy sterownika ETO?2.
Przy obwodach, ktérych prad przekracza
obciagzalnos¢ danego sterownika, nalezy do-
datkowo uzy¢ stycznika, przez ktéry zataczane
sg obwody zasilajace kable grzejne.
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Wykresy zaleznosci pomiedzy
temperatura, a moca wyjsciowq
kabli grzejnych Optiheat oraz
maksymalne dtugosci instalacji.

Zmiana wyjsciowej mocy grzejnej kabli Optiheat 10, Optiheat 15 i Optiheat 25 na skutek zmian temperatury

otoczenia.

Maksymalne dtugosci instalacji 10A 16 A
OPTIHEAT 9
Na powierzchni rury +10°C 100 m
W rurze +10 °C 60 m
OPTIHEAT 10
Na powierzchni rury +10 °C 140 m 205m
Na powierzchni rury =15 °C 90 m 140 m

OPTIHEAT 15/30

Na powierzchni rury +10 °C 104 m 139m
Na powierzchni rury £0 °C 95m 139 m
Na powierzchni rury -15 °C 78m 122m
Na powierzchni rury -25 °C 70 m 113 m
W zimnej wodzie 60 m 80m

OPTIHEAT 25
Na powierzchni rury +10 °C 55m 88 m
W rurze +10 °C 40m 60 m

Maksymalne dtugosci kabli w okreslonych temperaturach przefaczania, przy ktérych temperatura powierzchni

kabli jest nadal taka sama jak temperatura otoczenia



Przykfad:

budynek mieszkalny

Ochrona przeciwoblodzeniowa
koszy dachowych

Instalacja ogrzewajaca kosze dachowe moze
powodowac topnienie lodu zgromadzone-
go na pochytosciach dachu. Stosowana moc
wyjsciowa instalacji wynosi ok. 200 W/m?,
co w tym przykfadzie oznacza ok. 45 W/m.

W temperaturze roboczej moc wyjsciowa ka-
bla grzejnego Optiheat 15/30 wynosi ok. 18
W/m. Dlatego w koszu dachowym instalowa-
ne s trzy kable .

W celu stworzenia systemu dtugos¢ kabli jest
poréwnywana z maksymalng dtugoscia insta-
lacji ztozonej z kabli Optiheat 15/30.

MOC WYJSCIOWA/DLUGOSC

OPTIHEAT 15/30,

RYNNY W/m £ACZNA LICZBA KABLI

Rynna pozioma 30 2

Rynna pionowa 15 1

Kosz dachowy 45 3

POZ. RYNNA POZIOMA, m RYNNA PIONOWA,, m  DtUGOSC PRZEWODU GRZEJ-
NEGO, m

31 3,6 58 (2x3,6+58)=13,0

32 2,7 58 (2x2,7+58)=11,2

33 3,6 58 (2x3,6+5,8) =130

34 38 58 (2x3,8+58) =134

Suma 50,6

POZ. RYNNA DACHOWA, m DLUGOSC PRZEWODU GRZEJ-
NEGO, m

35 5.2 (3X5,2)=15,6

36 5.2 (3X5,2)=15,6

37 5.2 (3X5,2)=156

38 5.2 (3X5,2)=15,6

Suma 62,4




Instalacja przeciwoblodzeniowa w rynnach
hali przemystowe;

z zastosowaniem statooporowych kabli Tash

Maksymalna moc jednostkowa kabli Tash
w rynnach stalowych wynosi 20W/m. Przy do-
borze kabli nie nalezy jej przekracza¢. Kable
Tash sa zasilane dwustronnie, dlatego nalezy
montowac je w postaci petli, wracajac koricem
do miejsca zasilania.

Przyktad

Dtugosc¢ rynny deszczowej (A + B):
4x25m+2x58m+3x6.7m
=132m

Kabel grzejny (A + B):
dtugos¢ 2 x 132 m =264 m

Wyjsciowa moc grzejna P1
=15W/mx264m=3960 W

Albo podtaczany do gtéwnego zasilania, albo
rozdzielany na dwa obwody.

taczna moc wyjsciowa
(A+B+C+D)=7920W

Ogrzewanie podtaczone do grupy 3 x16 A
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ECOA903

—
1

L1

£ | =
< | ~
N O
5X25
P=1099W P=2784W
TASH 0,65 QO/m/74m TASH 0,1 Q/m/190m
R=48Q R=19Q
Wysokos$¢ pionowej rynny 5.8 m Wysokos$¢ pionowej rynny 6.7 m
C D
[ L3 g L2 —|
£ | £
< | ™~
N O

P=1099W P=2784W
TASH 0.65 O/m/74m TASH 0,1 Q/m/190m
R=480Q R=19Q
Wysokos$¢ pionowej rynny 5.8 m Wysokos$¢ pionowej rynny 6.7 m
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ECOA903

PRZYKLAD

Dhugosc rynny + dtugosc rury spustowej

ECOA904
82 kQ
F‘ZT 82 kQ / ECOA904
20 21
[\
> L >
> 3 k5 582 kQ
TEEEE 2 B
s N RRS € &
X2|10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|X3
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21
biaty szary zielony z6tty brazow biaty szary zolty brazowy|brazowy nieieski
ECOA902 ECOA904
ECOA901/ECOA903 ECOA904 niebieskibrazowyl lub 82 kQ
230V ALARM GRZANIE
230V/2A 230V/16A
CE 2070 | |44\ T
234567829
ECO900 X111 2 3 4 56 7 8 9
OOOO00OO000
=
=
wl
217 |§]
< 3
- @
< o
L O
L1
230 VAC N
PE

PETLA A (=PETLA C)

25m+2x58m=37m

PETLA B (=PETLA D)

3x25+3x6.7m=95m

Wymagana moc wyjsciowa 30 W/m

1110W

2850W

Dhugosc kabla grzejnego

2x37m=74m

2x95m=190m

Opor kabla grzejnego (230V)?/ (1 110 W x 74 m) = 0,64 Q/m (230V)?/ (2 850 W x 190 m) =0,1 Q/m
Wybér kabla grzejnego Tash 0,65 Q/m Tash 0,1 Q/m

Moc instalacji 1099W 2784W

taczna moc (A+B+C+D) 2x(1099W +2784W)=7766 W
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Obszary zewnetrzne w tym nastonecznione:

okreslanie parametrow i planowanie ochrony przeciwoblodzeniowej

Moc na metr kwadratowy w instalacji ochrony

MIEJSCE INSTALACJI MOC INSTALACIJI, W/m?

przeciwoblodzeniowej obszaru zewnetrznego

: . . Do Chodniki (chroni d wiat 150-200
jest zalezna od takich czynnikéw jak przezna- odniki (chronione przed wiatrem)
czenie instalacji oraz struktura terenu. Chodniki (niechronione) 200-250
Schody zewnetrzne i obszary przed

. L . . P ; 200-300
Warunki w miejscu instalacji oraz struktura drzwiami wejsciowymi
obszaru, ktéry ma by¢ ogrzewany, zawsze Parkingi i drogi 250-300
§tanowlq Punkty wyjscia pr.zy pro;ektoyvanlg Obszary zatadunkowo-wytadunkowe 250-300
i wdrazaniu ochrony przeciwoblodzeniowej. (zaizolowane) 50-
Droga odprowadzania wody powstatej przez Obszary zatadunkowo-wyladunkowe S840

topienie powinna zostac zaprojektowana przy
wspotpracy z projektantami innych elemen-
téw, aby zapobiec ewentualnym szkodom
powodowanym przez nig w innych miejscach.

Kabel grzejny jest dobierany w zaleznosci
od powierzchni oraz wymaganej mocy grzew-
czej. Stosowane s3 kable samoregulujace
(Optiheat) oraz statooporowe kable (Tash),
a takze gotowe maty Ulla.

Proces projektowania instalacji
przeciwoblodzeniowej:

«  wybor typu kabla

«  dobdr odcinka o odpowiedniej mocy
catkowitej

«  okreslenie odstepdw instalacyjnych

«  wybor systemu sterowania

(niezaizolowane)

TYP KABLA GRZEJNEGO

Kabel samoregulujacy (Optiheat)

WLASCIWOSCI

Latwe projektowanie i instalacja.
Wysoki koszt przewodow

PRZEZNACZENIE

Niewielkie obszary. Konstrukcje
betonowe, schody itp.

Mata przeciwoblodzeniowa (Ulla)

Szybka instalacja. Stabilna
moc instalacji. Tylko jedna moc
wyjsciowa na metr kwadratowy.

Obszary wszystkich rozmiaréw.
Beton i piasek

Statooporowy kabel szeregowy (Tash)

Niski koszt przewodow.
Wymaga doktadnego

rozplanowania.

Réznorodne obszary.
Duze powierzchnie. Beton i piasek

2 L2

T L3

@

& T
é ﬁ = @ =
- = = = E é
] 1 i ] 1 1
] 1 L] ] 1 1
] 1 [ 1 1 1

Kable Tash 400V
10 Q/m 60Q/m
W/m  230Vdt/m moc/W  400Vdt/m  moc/W W/m  230Vdt/m mocW  400Vdt/m  moc/W Tabele doboru kabli Tash
6 30 176 52 310 6 38 232 67 400 Tabele przedstawiaja maksymalne dtugosci
8 26 203 45 358 8 33 267 58 462 kabli dla réznych mocy/mb dla kazdego typu
10 23 230 40 400 10 30 294 52 516 kabla TASH.
12 21 252 37 438 12 27 327 47 566 Wartosci podano dla napiec zasilajacych 230V
14 19 278 34 473 14 25 353 44 611 i 400V.
16 18 294 32 506 16 23 383 4 653
18 17 3N 30 537 18 22 401 38 693
20 16 331 28 566 20 21 420 37 730
22 16 331 27 593 22 20 441 35 766
24 15 353 26 620 24 19 464 33 800
26 14 378 25 645 26 18 490 32 833
28 14 378 24 669 28 18 490 31 864
30 13 407 23 693 30 17 519 30 894
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30Q/m

1.5Q/m

10Q/m

W/m 230V di/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdik/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdi/m moc/W 400V dt/m moc/W
6 54 327 94 566 6 77 458 133 800 6 94 563 163 980
8 47 375 82 653 8 66 534 115 924 8 81 653 141 1130
10 |42 420 73 730 10 |59 598 103 1033 10 |73 725 126 1265
12 38 464 67 800 12 54 653 94 1131 12 66 802 115 1386
14 35 504 62 864 14 50 705 87 1222 14 61 867 107 1497
16 |33 534 58 924 16 |47 750 82 1306 16 |58 912 100 1600
18 |31 569 54 980 18 |44 802 77 1386 18 |54 980 94 1697
20 |30 588 52 1033 20 |42 840 73 1461 20 |51 1037 |89 1789
22 28 630 49 1083 22 40 882 70 1532 22 49 1080 85 1876
24 |27 653 47 1131 24 |38 928 67 1600 24 |47 1126 |82 1960
26 |26 678 45 1178 26 |37 953 64 1665 26 |45 1176 |78 2040
28 |25 705 44 1222 28 |35 1008 | 62 1728 28 |43 1230 |76 2117
30 24 735 42 1265 30 34 1037 60 1789 30 42 1260 73 2191
0.82Q/m 0.65 Q/m 0.45 Q/m
W/m 230Vdt/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdik/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdi/m moc/W 400V dt/m moc/W
6 104 620 180 1082 6 117 696 203 1213 6 140 840 243 1461
8 90 717 156 1249 8 101 806 176 1399 8 121 972 211 1687
10 |80 806 140 1397 10 |90 904 157 1568 10 | 108 1088 | 189 1886
12 |73 884 128 1530 12 |83 981 143 1721 12 199 1187 [ 172 2066
14 68 949 118 1653 14 76 1071 133 1851 14 92 1278 159 2231
16 63 1024 110 1767 16 71 1146 124 1985 16 86 1367 149 2385
18 60 1075 104 1874 18 67 1215 17 2104 18 81 1451 141 2530
20 |57 1132 | 99 1975 20 |64 1272|111 2218 20 |77 1527 1133 2667
22 54 1195 94 2072 22 61 1334 106 2322 22 73 1610 127 2797
24 52 1241 90 2164 24 58 1403 101 2437 24 70 1679 122 2921
26 |50 1290 |87 2252 26 |56 1453 | 97 2538 26 |67 1755 | 117 3040
28 |48 1344 |83 2337 28 |54 1507 | 94 2619 28 | 65 1809 | 113 3155
30 46 1402 81 2419 30 52 1565 91 2705 30 63 1866 109 3266
0.32Q/m 0.21 Q/m 0.17 Q/m
W/m 230Vdt/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdik/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdt/m moc/W 400V dt/m moc/W
6 166 996 289 1732 6 205 1229 | 356 2138 6 228 1365 | 396 2376
8 144 1148 250 2000 8 177 1423 309 2469 8 197 1580 343 2744
10 |80 806 40 1397 10 | 159 1584 | 276 2760 10 |176 1768 | 307 3068
12 |17 1413 | 204 2449 12 145 1737 | 252 3024 12 161 1933 | 280 3361
14 109 1517 | 189 2646 14 124 1880 | 233 3266 14 | 149 2088 | 259 3630
16 | 102 1621 177 2828 16 | 125 2015 | 218 3491 16 | 139 2239 | 243 3881
18 96 1722 167 3000 18 118 2135 206 3703 18 131 2375 229 4116
20 |91 1817 | 158 3162 20 | 112 2249 | 195 3904 20 | 125 2489 | 217 4339
22 |87 1900 | 151 3317 22 | 107 2354 | 186 4094 22 19 2615 | 207 4550
24 |83 1992 | 144 3464 24 | 102 2470 | 178 4276 24 | 114 2730 | 198 4753
26 80 2066 139 3606 26 98 2570 171 4451 26 109 2855 190 4947
28 |77 2147 | 124 3742 28 |95 2652 | 165 4619 28 | 105 2964 | 183 5134
30 |74 2234 129 3873 30 |92 2738 | 159 4781 30 | 102 3051 177 5314
0.1Q/m 0.05 Q/m
W/m 230Vdi/m moc/W 400V dt/m moc/W W/m 230Vdt/m moc/W 400V dt/m moc/W
6 297 1781 516 3098 6 420 2519 | 730 4382
8 257 2058 | 447 3578 8 364 2907 | 632 5060
10 | 230 2300 | 400 4000 10 |325 3255 | 566 5657
12 210 2519 365 4382 12 297 3562 516 6197
14 194 2727 338 4733
16 | 182 2907 | 316 5060
18 | 171 3094 | 298 5367
20 | 163 3245 | 283 5657
22 155 3413 270 5933
24 | 148 3574 | 258 6197
26 |80 2066 | 139 3606
28 77 2147 124 3742
30 74 2234 129 3873
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Ochrona przeciwoblodzeniowa

podjazdow i ramp zatadunkowych

Jesli ruch pojazdéw na rampie nie jest inten-
sywny, mozna zastosowac ogrzewanie tylko
paséw jezdnych (miejsce styku két z pod-
tozem). W przypadku intensywnego ruchu
lub pochylenia rampy kable grzejne nalezy
zainstalowac na catej chronionej powierzchni.
Przed oblodzeniem nalezy zabezpieczy¢ réw-
niez kanaliki odprowadzajace wode powstaja-
ca w wyniku topienia $niegu.

Przyktad 1 Do ochrony mato intensywnie
uzytkowanej rampy o dtugosci 10m i szero-
kosci 4m mozna uzy¢ dwdch mat Ulla300.10.
Przy zastosowaniu ww mat uzyskamy ochrone
dwédch pasoéw jezdnych o szerokosdci Tmetra
na catej dtugosci rampy. Moc takiego systemu
wynosi 6kW. Sterowanie systemem odbywa
sie za posrednictwem sterownika ECO900 lub
ETO2.

Przyktad 2 Innym rozwigzaniem jest ogrze-
wanie dwoch paséw jednych o szerokosci 0,5
metra za przy zastosowaniu kabla TASH. Moc
instalacji 3/kW.

taczna moc wyjsciowa wynosi 3 kW (1500 W/
pas). Odpowiedni kabel mozna wybra¢ z tabel
z parametrami. Obcigzenie wyjsciowe wynosi
1500 W, a maksymalne obciazenie — 30 W/m,
na podstawie czego wybrano kabel Tash 0,65
Q.

Poniewaz faczna moc wyjsciowa jest raczej
niska (3,1 kW) do sterowania wybrano ste-
rownik do systemoéw przeciwoblodzeniowych
ECO 910. Sterownik jest wyposazony w dwa
czujniki, co pozwala na pomiar zaréwno tem-
peratury podtoza, jak i powietrza.

Ochrona przeciwoblodzeniowa
obszaru wejsciowego

W zaleznosci od wielkosci obszaru i wyma-
ganej mocy wyjsciowej mozna dobra¢ odpo-
wiedni kabel samoregulujacy. Moc w prze-
liczeniu na metr kabla Optiheat 15/30 jest
rézna w zaleznosci od temperatury.

Ogrzewanie obszaréw zewnetrznych jest zwy-
kle wymagane przy temperaturach z zakresu
od -5°C do +5°C. W takich przypadkach moc
wyjsciowa kabla na metr (P m) wynosi ok. 19
W/m - 16 W/m.

Wymagana dtugos¢ kabla jest obliczana na
podstawie mocy kabla na metr | =P,/
p

m

przewodu

Odstep montazowy kabla jest obliczany po-
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W przypadku mato intensywnego ruchu wystarcza zainstalowanie kabli grzejnych tylko na pasach styku
kot z podtozem na rampie (instalacja w betonie). Na nachylonej powierzchni konieczna jest takze ochrona
Sciekajacej wody przed zamarzaniem. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLADOWY)

przez podzielenie powierzchni obszaru insta-
lacji (A inst.) przez dtugos¢ kabla grzejnego

(I ). d=A__ /I

przewodu inst. kabla*

Sterowanie odbywa sie za pomoca sterownika
ECO910, umieszczonego w skrzynce przyla-
czeniowej, lub przefgcznika.

W przypadku intensywnego ruchu niezbedne jest
potozenie kabli grzejnych na catej powierzchni ram-
py (instalacja w betonie). Na nachylonej powierzch-
ni konieczna jest takze ochrona $ciekajacej wody
przed zamarzaniem. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER
WYLACZNIE POGLADOWY).



Projektowanie i instalacja

systemu przeciwoblodzeniowego na obszarze zatadunkowym

Przyktad 1:

Obszar zatadunkowy ma 24 m dtugoscii 4 m
szerokosci. Zastosowano moc wyjsciowq in-
stalacji rowng 300 W/m’. Do zabezpieczenia
tego obszaru wybrano 8 mat przeciwoblodze-
niowych Ulla o tacznej powierzchni 96 m”.

taczna moc wyjsciowa instalacji wynosi zatem
8 x 3,6 kW = 28,8 kW. Sterowanie odbywa sie
za pomoca systemu ECO900 lub ETO2. Czujnik
$niegu i lodu ECOA901 zostat zainstalowany
poza ogrzewanym obszarem, a w jego obre-
bie umieszczono czujnik temperatury i wilgot-
nosci ECOA902. Maty przeciwoblodzeniowe
zostaty potozone w piasku lub betonie pod
ogrzewang warstwa wierzchnig (w tym przy-
padku asfaltowa).

Instalacja kabla grzejnego Tash w betonie z po-
taczeniem dylatacyjnym. Brak izolacji pod beto-
nem.

1. Grunt/zwir

2. Piasek

3.Beton

4. Siatka zbrojeniowa

5. Potgczenie dylatacyjne

6. Kabel grzejny Tash

7. Czujnik $niegu i lodu

8. Czujnik temperatury i wilgotnosci

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLA-
DOWY)

Wokot studzienki spustowej zainstalowano
kabel grzejny Optiheat 15/30 w celu zapobie-
gania zamarzaniu wody powstajacej podczas
topienia $niegu, a takze wokét rury spustowej
ponizej poziomu zamarzania gruntu.

Przyktad 2:

Instalacje przeciwoblodzeniowa nachylonego
obszaru, przeznaczonego do intensywnego
ruchu, wykonano przy uzyciu kabli Tash, uto-
zonych na catej powierzchni. Pod piaskiem nie
ma izolacji, co daje moc projektowa 400 m2.
taczna moc wyjsciowa instalacji wynosi 24 m
x4 m x400 m?=38,4 kW, a sterowanie odbywa
sie za pomoca systemu sterowania ECO900 lub
ETO2. Na podstawie tabel wybrano kabel Tash
o mocy 25W/m.

Wymogi te spetnia kabel Tash 0,45, przy na-
pieciu 400 V. tacznie potrzebnych jest 12 ka-
bli. Dtugos$¢ wynosi 122 m, a moc wyjsciowa
- 2921 W. Pofaczenia kabli pokazano na stro-
nie 28.

kaczna moc wyjsciowa wynosi 12 x 2921
W = 35,05 kW, moc wyjsciowa na metr kwa-
dratowy jest réwna 35,05 W/96 m? = 365 m?,
a odstep montazowy wynosi 8 m%/122 m =
6,5 cm. Kable sg potozone w piasku lub beto-
nie, znajdujacym sie pod ogrzewang warstwa
(zwykle ptytek lub asfaltu).

Instalacja maty przeciwoblodzeniowej Ulla
w warstwie piasku pod asfaltem. Pod piaskiem
znajduje sie izolacja.

1. Grunt/zwir

2.1zolacja

3. Piasek lub beton

4. Instalacja przeciwoblodzeniowa Ulla
5. Czujnik $niegu i lodu

6. Czujnik temperatury i wilgotnosci

7. Asfalt

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLA-
DOWY)
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Montaz instalacji przeciwoblodzeniowych

zakrytych

Kable grzejne sg zwykle kfadzione w pia-
sku lub betonie (uwaga: nie w asfalcie!), pod
ogrzewana warstwa wierzchnia. Optymalna
wydajnos$¢ ochrony przeciwoblodzeniowej
mozna uzyskac¢ poprzez zaizolowanie ogrze-
wanej powierzchni od spodu.

Kabel grzejny jest instalowany na gtebokosci
co najmniej 5 cm, aby zapobiec jego uszko-
dzeniu, np. na skutek intensywnego ruchu.
Nie nalezy ktas¢ kabla grzejnego w poprzek
potaczen dylatacyjnych. Obszary instalacji na-
lezy planowac¢ w taki sposéb, aby potaczenia
dylatacyjne byty przecinane tylko przez kable
zasilajace (zimne).

Instalacja w piasku

Na obszarach pokrytych brukiem lub asfal-
tem kabel grzejny instaluje sie w piasku pod
wierzchnig warstwa. Granulacja piasku powin-
na wynosi¢ od 0,063 do 2 mm. Pomiedzy izo-
lacja a kablem grzejnym powinna by¢ 3-cen-
tymetrowa warstwa piasku. Do ogrzewania
mozna uzy¢ maty przeciwoblodzeniowej Ulla
lub statooporowego kabla Tash.

Na potozonym kablu rozprowadzana jest
cienka warstwa piasku, ktéra jest nastepnie
recznie poziomowana przy uzyciu dtugiej po-
ziomicy o zaokraglonej lub zabezpieczonej fil-
cem krawedzi. Nalezy uwaza¢, aby nie uszko-
dzi¢ zewnetrznej powtoki kabla oraz aby kable
nie poluzowaty sie w mocowaniach. Nastep-
nie na piasku ktadziona jest wierzchnia war-
stwa, np. bruk, beton lub asfalt.

Instalacja w betonie

Kabel grzejny jest luzno mocowany do siatki
zbrojeniowej (np. za pomocg opasek kablo-
wych) tak, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznej po-
wioki kabla. W celu utatwienia ewentualnych
napraw i konserwacji w przysztosci kabel jest
ukfadany na siatce zbrojeniowe;j.
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1. 1zolacja

2. Piasek

3. Mata przeciwoblodzeniowa Ulla
4. Czujnik

5. Bruk, asfalt lub beton

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE
POGLADOWY)

1. 1zolacja

2. Kabel grzejny

3. Siatka zbrojeniowa
4. Beton

5. Czujnik

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE
POGLADOWY)



Ogrzewanie posadzki w chtodni

W chtodniach i magazynach chtodniczych,
gdzie temperatura jest zawsze ponizej -20°C,
posadzka jest chtodzona nawet wtedy, gdy
jest dobrze zaizolowana. W konsekwencji
wszystkie struktury pofgczone z gruntem/gle-
ba, np. fundamenty i posadzki, wyprowadzaja
ciepto z gruntu, powodujac jego zamarzanie.
Z kolei zamarzniety grunt moze powodowac
uszkodzenia.

Do ogrzania posadzki w chtodni wystarcza
moc instalacji na poziomie ok. 15-20 W/m?,
przy maksymalnym odstepie montazowym
réownym 50 cm.

Wielko$¢ strat ciepta wyprowadzanego w dét
jest zalezna od wartosci U struktury posadzki,
temperatury gruntu i temperatury chtodni.

Przykiad

Temperatura w chtodni -25 °C
Temperatura gruntu +4 °C

Wartos¢ U struktury posadzki 0,1 W/m? °C

Strata ciepta posadzki:
O/A=29°Cx 0,1 W/m2°C=29W/m?

O/A=dt*U

dT= dT= réznica pomiedzy temperaturg po-
wietrza w chtodni a temperaturg posadzki

U= przewodnictwo cieplne struktury posadzki

Kable s instalowane w posadzce w taki sam
sposoéb jak w innych warstwach betonu.
Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie
utworzenie dwoéch réwnolegtych obwodéw
i zastosowanie dwdch sterownikéw czujnika-
mi podfogowymi. Kable s3 instalowane pod
co najmniej 5-centymetrowa warstwa izolacji,
poniewaz celem jest zabezpieczenie gruntu
pod izolacja przed zamarzaniem. Jesli w po-
sadzce znajdujg sie pofaczenia dylatacyjne,
kable grzejne sg dzielone na sekcje, a przez te
potaczenia przechodza tylko kable zimne.

Na zamarzanie narazone s3 takze miejsca
pod i przy drzwiach, wiec one tez wymagaja
zabezpieczenia kablami grzejnymi. Pozwala
to zapobiega¢ uszkodzeniom strukturalnym
orazumozliwia ptynneiprawidtowe otwieranie
i zamykanie drzwi.

1. Grunt/zwir

2.Beton

3. Siatka zbrojeniowa

4. Kabel grzejny Tash lub Tassu
5. Bariera wilgoci

6. Izolacja

7. sterownik

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE
POGLADOWY)
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Ochrona przeciwoblodzeniowa parkingu

z zastosowaniem statooporowych kabli Tash

Przyktad
Obszar zewnetrzny 155 m?

Instalacja w betonie

Powierzchnia obszaru: 155 m? wybrana moc
wyjsciowa instalacji: 300 W/m2  Uzyskana
moc projektowa: 155 m2 x 300 W/m2 = 46,5
kW.

Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa
na metr dla kabla Tash zainstalowanego w be-
tonie wynosi 30 W/m. Odstep montazowy ka-
bla wynika z wyliczenia (30 W/m)/(300 W/m?)
i wynosi 0,10 m. taczna dtugos¢ kabla grzej-
nego to co najmniej 155 m*0,1 m = 1550 m.

W przypadku rozdzielenia instalacji na trzy Czujnik éniegu i lodu jest instalowany poza ogrzewanym obszarem, a czujnik temperatury i wil-
grupy tréjfazowe moc wyjsciowa kazdej zgrup gotnosci - w ogrzewanym obszarze. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WY£ACZNIE POGLADOWY)
wynosi 15,5 kW, a moc wyjsciowa i dtugosc

pojedynczego kabla wynosza, odpowiednio,

5,16 kW i 172 m. Zatem powierzchnia insta-

lacji jednego kabla wynosi A =155 m/9, czyli

17,2 m% Po dokonaniu tych obliczerr mozliwe

jest wybranie kabla Tash z odpowiedniej tabe-

li parametréw. Regulacja ogrzewania odbywa

sie za pomoca systemu sterowania ECO900

lub ETO2.

Ochrona przeciwoblodzeniowa schodéw
zewnetrznych z zastosowaniem kabli Tash-

Przyktad e
10 stopni, szeroko$¢ montazu

0,9 m, glebokos¢ stopnia 0,5 m
Powierzchnia do ogrzewania: 10 x 0,9 m x 0,5
m = 4,5 m?. Wybrana moc wyjsciowa instalacji:
300 W/m?, uzyskana moc projektowa: 4,5 m? x
300 W/m?= 1350 W.

Maksymalna dopuszczalna moc wyjsciowa
na metr dla kabla Tash utozonego w betonie
wynosi 30 W/m. Odstep montazowy kabla wy-
nosi (30 W/m)/(300 W/m?) = 0,10 m.

Na jednym stopniu potozonych jest pie¢ dtu-
gosci kabla. Zatem dtugo$¢ wymagana na je-

den stopien to 5x0,9m =4,5m. Statooporowe kable Tash sa zawsze instalowane w obwodach z kablami zimnymi, prowadzacy-

mi z powrotem do puszki przytaczeniowej. (ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE POGLA-
taczna diugos¢ kabla grzejnego: DOWY)

« 10 stopnix4,5m=45m

« wznios stopnia9x0,15m=1,35m

« powrdt do miejsca przytacza

+ 9x0,5+9x0,15=5,8 m, facznie: 52 metry.

Opdr wiasciwy kabla wynosi 0,75 Q/m, wiec
z tabel parametréw wybrano kabel Tash 0,82
Q/m (str. 30-31). Moc wyjsciowa instalacji jest
réwna 1240 W, moc wyjsciowa kabla grzej-
nego na metr wynosi 24 W, a moc wyjsciowa
instalacji na metr kwadratowy to 275 W/m*
Sterowanie ogrzewaniem odbywa sie za po-
mocy sterownika ECO910 umieszczonego
w skrzynce przytaczeniowej.

Bl
10

® Przewdd rozpoczyna sie w odle- —
gtosci 5 cm od krawedzi stopnia. —
Nastepnie kabel jest ukfadany 50 —
w 10-centymetrowych odstepach.
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Utrzymywanie temperatury

w zbiornikach

Kable grzejne moga by¢ wykorzystywane
do utrzymywania wymaganej temperatury
w rozmaitych zbiornikach w celu zapobiega-
nia nadmiernemu wzrostowi lepkosci prze-
chowywanych w nich ptynéw. Ponadto ogrze-
wanie zapobiega uszkodzeniom struktury
na skutek zamarzania.

Przy doborze kabla grzejnego nalezy uwzgled-
ni¢ wszystkie mozliwe straty ciepta przez
zbiornik i jego dno. Straty te zaleza od ksztat-
tu zbiornika, jego wielkosci, rodzaju struktury
pod zbiornikiem (fundament lub stojak), gru-
bosci zastosowanej izolacji, wymaganej tem-
peratury oraz temperatury otoczenia.

Réwniez rury zbiornika wymagaja ochrony
przed zamarzaniem oraz zaizolowania. Okoto
jednej trzeciej wysokosci zbiornika od géry
mozna pozostawi¢ bez kabla, ale caty zbiornik
musi by¢ doktadnie zaizolowany.

Odpowiednie urzadzenia sterujace to sterow-
niki ECO500 i ECO910.

Przechowywane ptyny maja tendencje
do wyciekania ze zbiornikéw. Dlatego zaleca
sie sprawdzenie, czy dany ptyn moze spowo-
dowac korozje kabli i dobra¢ odpowiedni ka-
bel do danego zastosowania. Z kolei tatwo pa-
rujgce ciecze moga powodowad powstawanie
atmosfer, ktore moga wymagac specjalnych
rozwigzan.

1. Opaska mocujaca

2. Kabel grzejny Tash

3.Tasma aluminiowa

4. Pofaczenie kabla grzejnego z kablem zimnym
5. Czujnik

6. 1zolacja

(ILUSTRACJA MA CHARAKTER WYLACZNIE
POGLADOWY)

]
4

Loses

atand
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Produkty do ochrony

przeciwoblodzeniowej

Wysoka jakos¢ naszych produktéw gwarantuje
niezawodne dziatanie przez wiele lat.
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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Mata grzejna Ulla300

Prefabrykowane i przetestowane maty grzejne Ulla300 stuzg do ochrony przeciwoblodzeniowej podjazdow,
ramp zatadunkowych, wejs¢ i chodnikdéw. Umozliwiaja szybka i tatwa instalacje w betonie, piasku i asfalcie.
Gotowa do podtaczenia mate tatwo jest umiesci¢ we wtasciwym miejscu, a odstepy miedzy kablami sa zawsze
prawidtowe. Mozna jg ksztattowa¢ bez rozcinania paséw montazowych. Moc 300 W/m?, napiecie znamionowe
230 V. Standardowa szerokos$¢ maty to 0,95 m, a dtugosci dostepne sg w zakresie od 2 do 12 m, w przyrostach
1-metrowych. Kable zimne MCMK: 5 metréw oraz dtugos¢ maty + 5 m.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
ULLA300.2 64100 81 688 020 0,95x2 m, 2 m* 600 W 1/6
ULLA300.3 64100 81 688 037 0,95x3 m, 3 m? 900 W 1/6
ULLA300.4 64100 81 688 044 0,95x4 m, 4 m?, 1200 W 1/6
ULLA300.5 64100 81 688 051 0,95x5 m, 5 m?, 1400 W 1/6
ULLA300.6 64 100 81 688 068 0,95x6 m, 6 m?, 1800 W 1/6
ULLA300.7 64100 81 688 075 0,95x7 m, 7 m?, 1900 W 1/6
ULLA300.8 64100 81 688 082 0,95x8 m, 8 m?, 2500 W 1/6
ULLA300.9 64 100 81 688 099 0,959 m, 9 m?, 2800 W 1/6
ULLA300.10 64100 81 688 105 0,95x10 m, 10 m? 3000 W 1/6
ULLA300.11 6410081688112 0,95x11 m, 11 m? 3100 W 1/6
ULLA300.12 6410081688 129 0,95x12 m, 12 m? 3600 W 1/6

Jednozytowe kable grzejne Tash

Jednozytowe, statooporowe kable szeregowe TASH sg przeznaczone do ochrony przeciwoblodzeniowej obszaréw
zewnetrznych, rurociggéw i zbiornikéw. Odporna na chemikalia powtoka zewnetrzna wykonana z XIPE. Maks. obcia-
zenie 30 W/m (beton), 25 W/m (piasek), 20 W/m (powierzchnia rury). Temperatura pracy 80°C, chwilowa 160°C. Maks.
napiecie 400 V. Min. promien skretu: 5x zewnetrzna $rednica kabla.

-

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
TASH0.05 64 100 04 301 555 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,05 ohm/m 1/2000
TASHO.1 64100 04 301 500 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,1 ohm/m 1/2000
TASH0.17 64 100 04 301 562 Odporny przewdéd szeregowy Tash, 0,17 ohm/m 1/2000
TASH0.21 64 100 04 301 517 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,21 ohm/m 1/2000
TASH0.32 64 100 04 301 326 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,32 ohm/m 1/2000
TASH0.45 64 100 04 301 579 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,45 ohm/m 1/2000
TASH0.65 64 100 04 301 593 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,65 ohm/m 1/2000
TASH0.82 64 100 04 301 586 Odporny przewdd szeregowy Tash, 0,82 ohm/m 1/2000
TASH1 64 100 04 301 661 Odporny przewdéd szeregowy Tash, 1,0 ohm/m 1/2000
TASH1.5 64 100 04 301 609 Odporny przewdd szeregowy Tash, 1,5 ohm/m 1/2000
TASH3 64 100 04 301616 Odporny przewdd szeregowy Tash, 3 ohm/m 1/2000
TASH6 64 100 04 301 630 Odporny przewéd szeregowy Tash, 6,0 ohm/m 1/2000
TASH10 64 100 04 301 647 Odporny przewdd szeregowy Tash, 10 ohm/m 1/2000
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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Optiheat 9
Do ochrony przeciwoblodzeniowej wewnetrznych i zewnetrznych rurociaggéw z woda pitna. Powtoka polietyle-
nowa. Wymiary kabla: 5,9 x 7,9 mm. Min. promien skretu 35 mm.

TYP KOD EAN OPIS 1LOSC W OPAKOWANIU
EFPO9 64100 04 313 091 Optiheat 9, moc 9 W/m, zielony, 1000 m w szpuli 1/1000
Optiheat 10i 25

Do ochrony rurociaggdw wodnych i spustowych przed zamarzaniem. Kabel Optiheat 10 jest przeznaczony
do rurociagdéw plastikowych, a Optiheat 25 - do metalowych. Powtoka z poliolefinu. Kabel posiada oplot zapew-
niajacy wodoszczelnosc i trwatos¢ mechaniczng. Wymiary kabla: 11,5 x 5,5 mm. Min. promien skretu 25 mm.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
EFPO10 6410004 313 107 Optiheat 10, moc 10 W/m, niebieski 1/1000
EFPO25 6410004 313 251 Optiheat 25, moc 15 W/m, czerwony 1/1000

Optiheat 15/30

Do ochrony przeciwoblodzeniowej instalacji odprowadzajacych deszczéwke, dachéw i schodéw. Nadaje sie row-
niez do ogrzewania podposadzkowego niewielkich obszaréw. Zewnetrzna powtoka wykonana z bardzo odpor-
nego na promieniowanie UV poliolefinu. Kabel posiada oplot zapewniajacy wodoszczelnos¢ i trwato$¢ mecha-
niczna. Wymiary kabla: 10,5 x 6,0 mm. Min. promien skretu 35 mm.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
EFPO15 6410004 313 305 Optiheat 15, moc 15 W/m, czarny 1/1000

Akcesoria do przewodow Tash

Zestaw taczeniowy EFPIP4 umozliwia podfaczenie dwuzytowego kabla grzejnego do przewodu zimnego lub innego
kabla grzejnego. Przy uzyciu zestawu mozna réwniez podfaczy¢ kable zimne na obydwu koncach przewodu jedno-
zytowego.

TYP KOD EAN OPIS 1ILOSC W OPAKOWANIU
‘ EFPLP4 ‘ 64186 77 630 767 ‘ Zestaw taczeniowy do jednozytowych przewodéw grzejnych Tash ‘ 1/50

Akcesoria do przewodow Optiheat

Zestaw faczeniowy EFPLP1, zawierajacy akcesoria faczeniowe i termokurczliwe, umozliwia wodoszczelne pota-
czenie kabla grzejnego z przewodem zasilajgcym i wykonanie zakoriczenia. Zestaw taczeniowy EFPLP2 stuzy do
podtaczania kabla grzejnego z przewodem zasilajagcym w puszce przytaczeniowej lub wykonywania zakonczen.
Odporny na cisnienie element uszczelniajacy EFPLV1 pozwala na wprowadzenie kabla Optiheat 9 do rury z woda.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
EFPLP1 64 186 77 630 002 Przedtuzka + element zakoriczeniowy 1/20
EFPLP2 64186 77 630019 Puszka przytaczeniowa + element zakoriczeniowy 1/20
EFPLP3 64186 77 630 026 Optiheat - przedtuzka Optiheat 1/20
EFPLV1 64 186 77 630 033 Element wprowadzajacy przewdd Optiheat 9 do rury z woda 112
40
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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Akcesoria do montazu kabli grzejnych

LT20, taSma samoprzylepna do montazu kabli na rurociggach. ALU 50 tasma aluminiowa montowana na powierzchni
rurociggu, pod przewodem grzejnym. SV 10 poprawia oddawanie ciepta z przewodu grzejnego do rurociggu lub za-
woru. XBC 1230 ta$ma montazowa do przewoddéw grzejnych, zapewniajaca staty odstep miedzy przewodami. PPN6
plastikowa taSma montazowa do jednozytowych przewoddéw Tash dla zapewnienia statych odstepéw. PPN8 plasti-
kowa tasma montazowa dla przewodéw dwuzytowych. VP300 odcigzka zabezpieczajaca przejécie kabla grzejnego
zrynny do spustu dachowego.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
LT20 64186 77 631 764 | Tasma odporna na temperature, 12 mm x 20 m 1/16
ALU50 64 186 77 631 702 | Tasma aluminiowa, 50 mm x 50 m 1/10
SV10 64186 77 631795 | Siatka galwanizowana, 50 mm x 10 m 1/10
XBC1230 64100 13290 024 | Galwanizowana tasma montazowa 20 m, odstep montazowy 30 mm 1/10
PPN6 64186 77 631771 | Plastikowa listwa, 5,5 mm 100/400
PPN8 6410013290611 | Plastikowa listwa, 6,5 mm 100/400
VP300 64 186 77 632082 | Odciazka 1/20
PPN10 64186 77 637 766 | Uchwyt do oddzielenia dwoch kabli grzejnych w rynnach pionowych 1/25
PPN12 64186 77 637 773 | Uchwyt do oddzielenia dwoch kabli grzejnych w rynnach poziomych 1/25
PL13 Linka stalowa 100m

Sterownik dwustrefowy ETO2

Napiecie zasilania: 120/240 V ~ 50/60 Hz, wbudowany transformator: 24 VAC, 6VA, Max. obciagzenie: 3 x 16A, 230
V ~ 50/60 Hz (przekazniki bezpotencjatowy). Montaz: szyna DIN lub natynkowo. Zakres regulacji temperatury:
0 C + +5 C. Histereza: 0,3K. Stopierr ochrony obudowy (montaz natynkowy): IP 21. Sygnalizacja pracy: LED.
Kalibracja czujnika temperatury: pokretto wielofunkcyjne. Temperatura pracy: 0 C + +50 C. Wymiary (wys. x szer.
x gteb.): 90 x 156 x 45 mm. llo$¢ modutéw: 9, ETOG-55. Montaz w podtozu. Stopien ochrony IP 68.Wymiary (wys.
x srednica): 32 @ 60 mm. Pomiar wilgoci i temperatury.

TYP KOD EAN OPIS 1LOSC W OPAKOWANIU
ETO2 57035 02 660 349 ETO2 pozwala na nie%aleinq‘k(?nltrole dwoch stref grzejnych lub jednej n
strefy za pomocg dwoch czujnikow.
ETOG-55 57 03502 660 264 | Gruntowy czujnik wilgoci i temperatury 1/2
ETOR55 5703502660271 | Rynnowy Czujnik wilgoi i temperatury 1/2
ETF-744/99 5703866 101 854 | Czujnik temperatury 1

Sterownik ECO900

W petni automatyczne urzadzenie sterujgce topieniem sniegu i lodu. Pomiar temperatury i wilgotnosci. Wyswie-
tlacz LCD przez caty czas pokazujacy temperature i wilgotnos¢. Dostepne wersje w jezyku finskim, szwedzkim,
niemieckim, angielskim, czeskim i francuskim. Diagnostyka usterek i beznapieciowy styk do przesytania informa-
¢ji w razie awarii. Mozliwo$¢ regulacji recznej. Montaz w szynie DIN. 230 V.

TYP KOD EAN OPIS ILOSC W OPAKOWANIU
Urzadzenie sterujgce do ochrony przeciwoblodzeniowej obszaréow
ECO900 64186 77 630866 | zewnetrznych, podjazdéw, ramp 1/180
i dachow
ECOAQ01 64186 77 630 873 Podgrze.wany czujnik $niegu i lodu do montazu 17128
w gruncie
ECOAQ02 64186 77 630 880 Czujnik t.emperatury i wilgotnosci do montazu 1128
w gruncie
ECOA903 64186 77 630897 | Podgrzewany czujnik sniegu i lodu do rynien deszczowych 1/180
ECOA904 64186 77 630 903 Czujnik do pomiaru temperatury w rynnach 1/180
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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Sterownik ECO500

Do sterowania systemami ochrony rurociggéw. Napiecie nominalne 230 V. Prgd nominalny 16 A. Maks. obcigzenie
3600 W. Zakres regulacji od +2 do +35°C. Czujnik 4 m, z mozliwoscia przedtuzenia do 25 m za pomoca przewodu
2 x 1,5 mm? Czujnik 47 kom/25°C. Puszka AP9. IP55. Jesli kabel grzejny jest umieszczony wewnatrz rury, czujnik
montuje sie na jej gornej powierzchni. W przypadku kabla grzejnego na zewnatrz rury czujnik nalezy zamontowac
na jej przeciwnej stronie, w potencjalnie najzimniejszym miejscu.

e
TYP KOD EAN OPIS 1LOSC W OPAKOWANIU
‘ ECO500 ‘ 64 186 77 635 830 ‘ Termostat elektroniczny, 3600 W, do ochrony rur spustowych ‘ 71 ‘
Sterownik ECO910

Termostat z dwoma czujnikami, montowany na szynie DIN. Przeznaczony do systeméw ochrony przeciwoblodze-
niowej obszaréw zewnetrznych, ramp, dachéw i instalacji odprowadzania deszczéwki. W przypadku odladzania
obszaréw zewnetrznych stosowane sg dwa czujniki, a w instalacjach deszczowych - jeden czujnik. Zakres regulacji
termostatu od -30 do +15°C, IP20. Napiecie robocze 230 V. Maks. obcigzenie 16 A. Czujnik 47 kom/25°C. Diugos¢
przewodu czujnika 4 m (mozliwos$¢ przedtuzenia do 25 m).

TYP KOD EAN OPIS 1LOSC W OPAKOWANIU

‘ ECO910 ‘ 64186 77 636 141 ‘ Termostat do ochrony przeciwoblodzeniowej, montowany w szynie DIN ‘ 1/540




Indeks typow produktow Indeks kodéw EAN

ALU50 41 57 035 02 660 264 41
ECO500 42 5703502660271 41
ECO900 41 57 035 02 660 349 41
ECO910 42 5703866 101 854 41
ECOA901 41 64 100 04 301 326 39
ECOA902 41 64 100 04 301 500 39
ECOA903 41 64 100 04 301 517 39
ECOA904 41 64 100 04 301 562 39
EFPLP1 40 64 100 04 301 579 39
EFPLP2 40 64 100 04 301 586 39
EFPLP3 40 64 100 04 301 593 39
EFPLP4 40 64 100 04 301 609 39
EFPLV1 40 64 100 04 301 616 39
EFPO10 40 64 100 04 301 647 39
EFPO15 40 64 100 04 301 661 39
EFPO25 40 64 100 04 313 091 40
EFPO9 40 6410004 313 107 40
ETF-744/99 41 6410004 313 251 40
ETO2 41 64 100 04 313 305 40
ETOG-55 41 64100 13 290 024 41
ETOR55 41 6410013290611 41
LT20 41 64 100 81 688 020 39
PL13 41 64 100 81 688 036 39
PPN10 41 64 100 81 688 044 39
PPN12 41 64 100 81 688 051 39
PPN6 1 64100 81 688 068 39
PPN8 41 64 100 81 688 075 39
SV10 41 64 100 81 688 082 39
TASHO.1 39 64 100 81 688 099 39
TASHO0.17 39 64 100 81 688 105 39
TASHO0.21 39 64 100 81688 112 39
TASH0.32 39 64 100 81 688 129 39
TASHO0.45 39 64186 77 630 002 40
TASHO0.65 39 6418677630019 40
TASHO0.82 39 64 186 77 630 026 40
TASH1 39 64 186 77 630 033 40
TASH1.5 39 64 186 77 630 767 40
TASH10 39 64 186 77 630 866 41
TASH3 39 64 186 77 630 873 41
ULLA300.10 39 64 186 77 630 880 41
ULLA300.11 39 64186 77 630 897 41
ULLA300.12 39 64186 77 630 903 41
ULLA300.2 39 64186 77 631 702 41
ULLA300.3 39 6418677 631764 41
ULLA300.4 39 6418677 631771 41
ULLA300.5 39 64186 77 631 795 41
ULLA300.6 39 64 186 77 632 082 41
ULLA300.7 39 64 186 77 635 830 42
ULLA300.8 39 64 186 77 636 141 42
ULLA300.9 39 64 186 77 637 766 41
VP300 41 64186 77 637 773 41
XBC1230 41
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