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Ogrzewanie elektryczne

W niniejszym katalogu prezentujemy praktyczne porady
dotyczace ogrzewania elektrycznego oraz korzysci jakie
z niego wynikaja dla wtascicieli i uzytkownikéw budynkéw.

Produkty Ensto to potgczenie komfortu, bezpieczenstwa,
niezawodnosci i energooszczednosci oraz niskich kosztow
inwestycji. Jezeli dodamy do tego tatwos¢ montazu i prosta
obstuge, to mozemy by¢ pewni, ze rozwigzania Ensto to na-
prawde dobry wybér.



Spis tresci

Dom Hybrydowy Ensto
Kompleksowe rozwiagzania 4

Skuteczne i wydajne rozwiazania

Wiasciwe rozwigzania

dla budynkéw nowych i remontowanych 8

Projektowanie systeméw ogrzewania
elektrycznego 10

Sterowanie i regulacja 13

Grzejniki elektryczne — komfort i wydajnos¢

Rozwigzanie oszczedne i niezawodne 14

Ogrzewanie podtogowe
Komfort, energooszczednos¢ i rownomierne

rozprowadzenie ciepta 20

Wazne informacje

0 ogrzewaniu POAHOGOWYM. . ... ..o 29
Termostaty

Komfort i oszczedno$¢ energii................ooovoovveeeeeeceeoeeeeeeee 30
PrOdUKEY e 4



Dom Hybrydowy Ensto

Kompleksowe rozwigzania

Dom Hybrydowy Ensto zawdziecza swojg efektywnos¢
ekonomicznemu systemowi wentylacji z odzyskiem ciepfa
oraz ogrzewaniu elektrycznemu z precyzyjnym sterowaniem.
Taka kombinacja zapewnia wysoki komfort cieplny, potgczony
z niskimi kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi.

Technologia Domu Hybrydowego Ensto prze-
wyzsza obowigzujgce w Polsce wymagania
dotyczace zuzycia energii. Technologia Domu
Hybrydowego to zréwnowazona inwestycja,
w ktorej energooszczedne technologie umoz-
liwiaja uzyskanie oszczednosci i zdrowych wa-
runkéw zycia.

Wartosci poréwnawcze NBCF 2010 W/m? K (normy firiskie)

Sciana

Podloga na pietrze

Podloga (ptyta fundamentowa)
Drzwi, okna

Liczba wymian powietrza

Srednia roczna sprawnos¢ odzysku ciepta

Wyprzedzajac nowe przepisy
o efektywnosci energetycznej
Rozwigzania Ensto zostaty stworzone, aby
spetniac i przewyzszac przepisy unijne, dajac
uzytkownikowi produkty o najwyzszej jakosci.
Poprzez lata uzytkowania, inwestycja zwraca
sie dzieki niskim kosztom eksploatacji. Energo-
oszczedne rozwigzania stosowane sg réwniez
w przypadku renowacji starych budynkoéw.

0.17
0.09
0.16
1.0
2.01/h
45 %

Najwieksze oszczednosci osiggane
s3 na ogrzewaniu wewnetrznym

W przypadku budynkéw konwencjonalnych,
ogrzewanie pochfania okoto 65% catkowi-
tego zuzycia energii. Przy ogrzewaniu cen-
tralnym, dla budynkéw energooszczednych,
zapotrzebowanie wynosi 40-60 kWh m?/rok.
Odpowiednio, zgodnie z unijnymi zalecenia-
mi dla doméw pasywnych, zapotrzebowanie
na energie grzejng wynosi 15 kWh m* W bu-
dynkach energooszczednych zapotrzebowa-
nie na energie cieplna jest znacznie nizsze niz
w budynkach klasycznych. W trakcie wielolet-
niego uzytkowania budynku daje to wymier-
ne i widoczne oszczednosci.

Wentylacja jako podstawa zdrowe-

go klimatu w budynku

Wentylacja zapewnia czyste i zdrowe powie-
trze, poprzez odfiltrowywanie szkodliwych
czastek w powietrzu pobieranym z zewnatrz
oraz usuwanie zanieczyszczen. Wydajna wen-
tylacja utrzymuje pomieszczenia w lekkim
podcisnieniu, aby zminimalizowa¢ wptyw wil-
goci na strukture budynku. Wiasciwa wenty-
lacja jest podstawa bezpiecznego i zdrowego
budynku.




Sterowanie gwarancja wtasciwego

funkcjonowania budynku

Wiasciwe funkcjonowanie budynku, wymaga
skutecznego i doktadnego  sterowania
ogrzewaniem, wentylacja i chtodzeniem,
aby zuzycie energii byto adekwatne do jej
zapotrzebowania. Sterowanie takie mozna
realizowac recznie badZz zdalnie uzywajac
telefonu komérkowego.

Wydajne i skuteczne oswietlenie

Zmniejszenie zuzycia energii do o$wietlenia
mozna uzyska¢ poprzez wiasciwe sterowanie
o$wietleniem oraz wykorzystanie swiatta
dziennego. Oszczednosci, przy zachowaniu
odpowiedniego komfortu sSwietlnego, daje
zastosowanie oswietlenia z czujnikami ruchu.

Oszczedzanie energii jako inwesty-
cja w przysztosé

Wiasciwe rozwigzania technologiczne
w budynkach energooszczednych zapewniaja
state, niskie koszty eksploatacji budynku.
tacza w sobie oszczednosci finansowe
z prosta i nieucigzliwg obstuga. Inwestycje
dokonane na poczatku dajg efekt w postaci
cieptego, komfortowego i oszczednego
budynku.



Dom Hybrydowy Ensto

Skuteczne i wydajne rozwigzania

Dom Hybrydowy Ensto taczy najlepsze technologie,
aby stworzy¢ wydajna, oszczedng i komfortowg alternatywe.
Rozwigzanie to doskonale sprawdza sie zarbwno w nowych
jak i remontowanych budynkach.

« Wentylacja zapewnia dobra jakos$¢ powie-
trza.

- Wydajny system odzysku ciepta zapewnia
oszczednosci.

- Powietrzna pompa ciepta zintegrowana
z systemem wentylacji, zmniejsza zapo-
trzebowanie na ogrzewanie elektryczne.

. System wentylacji Ensto Enervent za-
pewnia odzysk na poziomie ponad 70 %.
W potaczeniu z powietrzng pompg ciepta
wydajnos¢ odzysku moze przewyzszac
90%.

+ Obrotowy wymiennik ciepta systemu Ene-
rvent, utrzymuje wilgotnos$¢ na komforto-
wym poziomie poprzez zatrzymanie czgsci
wilgoci z powietrza zuzytego. Cecha ta jest
szczegoblnie pozadana zimg, gdy powietrze
wewnatrz budynku bywa przesuszone.
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Sterowania | regulacia

+ Korzysci z nowoczesnego ogrzewa- . Sterowanie kontroluje zuzycie energii, ogrze-

nia elektrycznego to przede wszystkim wanie, wentylacje, gniazda zasilajace, zuzycie
niskie koszty inwestycyjne, wysoka efek- wody oraz system alarmowy w budynku.
tywnos¢ oraz natychmiastowa reakcja . Monitoruje budynek i zatacza alarm w razie
na zmiany temperatury. potrzeby. =
+ Ogrzewanie elektryczne w pofaczeniu . Moze by¢ realizowane recznie lub zdalnie po- e
z systemem wentylacji z odzyskiem ciepta, przez telefon komérkowy. k.
to idealne rozwiazanie dla szczelnych bu- . Zapewnia sprawnos¢ i wydajnosc energetycz-
dynkow. na oraz bezpieczenstwo.

« Wydajny system ogrzewania elektryczne-
go mozna wykonac przy uzyciu grzejni-
kow elektrycznych, przewoddéw grzejnych
podtogowych lub mat grzejnych.



Ensto oferuje wydajne oswietlenie we-
Dom Hyh rydnwy Ensto wnetrzne i zewnetrzne.

+  Oprawy Ensto z czujnikami ruchu zuzywaja
60% mniej energii dajac oszczednosci przy
zachowaniu komfortu i bezpieczenstwa.
Oswietlenie eLED to najnowsze rozwigza-
nia, wydajniejsze od klasycznych zrédet.
Dtuga zywotnosc¢ i mniejsze koszty obstugi
zwiekszaja wydajnosc¢ energetyczna.

+ Bezpieczny system rozdziatu energii.
Wszechstronny, elastyczny i prosty
w obstudze dostosowany do specyfiki
domu jednorodzinnego.

Lailtewiies
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+ Przygotuj sie na nowa ere motoryza-
¢ji. Wyposaz swoj dom w bezpieczny
i prosty w obstudze stupek do tadowa-
nia samochodoéw elektrycznych.

Nowe, dobrze izolowane budynki nie wymagaja rozbu-
dowanych systemow grzejnych. Wszystko czego potrze-
buja, to system wentylacji z odzyskiem ciepta zintegro-
wany z powietrzng pompa ciepta oraz grzejniki scienne
jako dodatkowe zrédto ciepfta.






Wiasciwe rozwigzania

dla budynkéw nowych i odnawianych

Przy wyborze systemu ogrzewania zwraca sie uwa-
ge na catkowite koszty, tatwos¢ obstugi, osobiste pre-
ferencje oraz bezpieczenstwo. System ogrzewania
to inwestycja dtugoterminowa, wiec istotnym czynnikiem
jest niezawodnosc¢ rozwigzania. Wybor systemu ogrzewania
ma takze wptyw na koszty eksploatacji.

Kryteria Cechy

Koszty - Ceny energii i struktura taryf
- Koszty inwestycyjne, eksploatacyjne i konserwacji
« Przewidywane zmiany cen energii
- Catkowite zuzycie energii

Zalety systemu - Latwos¢ obstugi

ogrzewania » Niezawodno$¢ w codziennym uzytkowaniu

« Komfort termiczny
« Zdrowie i bezpieczenstwo
» Mozliwos¢ swobodnej aranzacji wnetrza

» Mozliwos¢ wykorzystania dodatkowych zrodet ciepta

Koszty inwestycyjne « Koszty budowy lub renowagji

- Inne zwigzane koszty (izolacja, wymagania w zakresie miejsca, itd.)

- Przewidywany okres eksploatacji

Renowacja systemu grzewczego
Renowacja lub zmiana systemu ogrzewania
potrzebna jest w celu poprawy energoosz-
czednosci i komfortu zycia. Przed podjeciem
ostatecznej decyzji nalezy uwzgledni¢ takze
takie czynniki jak wymagane zmiany w kon-
strukcji budynku i ewentualna potrzeba lep-
szej wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie nalezy zaprojektowac tak jak dla
nowego budynku, kiedy:

« zmieniamy caty system ogrzewania,

« wykonujemy termomodernizacje (nowa izo-
lacja, okna, itd.)

« powiekszamy budynek,

- Zmieniamy jego przeznaczenie,

« modernizujemy system wentylacji.

Porada:
Konstrukcja podtogi powinna by¢ opowiednio
zaizolowana termicznie, aby ciepto kierowato
sie tylko do gdry, a nie w dot. W ten sposéb
Znaczaco poprawia sie energooszczednosc
budynku.

Renowacja Potrzeba/problem

» Mniejsza ilo$¢ wilgoci
« Poprawa komfortu

tazienka

Istniejace ogrzewanie - Nie dziata

podiogowe

Podloga - Poprawa komfortu

Stare grzejniki - Obnizenie temperatury powierzchni
konwektorowe « Uszkodzony termostat

« Zty stan grzejnikoéw

Wymiana lub renowacja - Przestarzaty system

systemu grzewczego

Rozwiazanie

» Montaz wentylacji
- Montaz ogrzewania podtogowego

« Zmierzy¢ parametry kabla grzewczego
i sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania termostatu.
Naprawi¢/wymieni¢ uszkodzone elementy

« Montaz ogrzewania podtogowego

« Wymiana grzejnikéw konwektorowych

» Montaz systemu ogrzewania elektrycznego






Projektowanie systemu ogrzewania
elektrycznego

Wydajny system ogrzewania elektrycznego to nie tylko kwe-
stia zastosowania odpowiednich rozwigzan. W projekcie nale-
zy uwzglednic réwniez takie czynniki jak konstrukcja budyn-
ku, sterowanie czy inne zrédta ciepta.

Straty ciepta w budynkach

Straty ciepfa w budynku to punkt wyjscia
przy projektowaniu systemu ogrzewania. Aby
zaprojektowac¢ wydajny system, straty ciepta
nalezy obliczy¢ dla kazdego pomieszczenia.
Obliczenia stanowig podstawe poprawnego
doboru urzadzen.

Do obliczenia strat ciepta potrzeba minimum

nastepujacych informacji:

+  powierzchnia kazdego elementu budynku
w metrach kwadratowych,

« wspdtczynnik przenikania ciepta dla kaz-
dego elementu budynku,

- temperatury projektowe (zewnetrzna
i wewnetrzna),

- dane systemu wentylacji,

+ krotnos¢ wymiany powietrza.

Straty i zrodta ciepta w budynkach

Straty ciepta w nowym budynku wolnosto-
jacym z normalng izolacjg wynoszg z reguty
od 15 do 25 W/m? (~ 45 do 70 W/m?).W domu
z dobrg izolacjg wartos¢ ta moze wynosic po-
nizej 10 W/m?.

Grzejniki konwektorowe

Sprawnos$¢ grzejnikéw konwektorowych wy-
nosi niemalze 100 %, wiec mozna je dobrac
w oparciu o straty ciepta w pomieszczeniu.
Szerokos$¢ grzejnika powinna by¢ zblizona
do szerokosci okna.

Ogrzewanie podtogowe

Poza stratami ciepta przy projektowaniu
ogrzewania podtogowego nalezy uwzgle-
dni¢ wymagania w zakresie miejsca dla
jego zamontowania. Zalecana moc dla stale

dziatajgcego  ogrzewania  podtogowego
wynosi od 70 do 100 W/m? dla podtdg
betonowych i od 70 do 80 W/m? dla podtég
drewnianych oraz z paneli. Kable grzejne
stosowane w ogrzewaniu podtogowym maja
moc 20 W/m. W podtogach drewnianych
i z paneli mozna stosowac kable o mocy 10
W/m. Podczas projektowania ogrzewania
podtogowego nalezy sprawdzi¢, czy z pod-
togi do pomieszczenia przekazywana jest
wystarczajaca ilos¢ ciepta, bez powstawania
nieprzyjemnych obszaréow o zwiekszonej
temperaturze podtogi (przenikanie
ciepta okoto 10 W/m? K). Aby zapewnic
wystarczajagcg moc ogrzewanie podiogowe
nalezy zastosowa¢ na okoto 80 - 90%
powierzchni pomieszczenia.

Rozktad strat ciepta w budynku

»

—
Przenikanie Wentylacja,
powietrza straty ciepta

—

Straty ciepta
« sufity

« Sciany zewn.
- okna

- Energia ‘
z urzadzen

grzewczych

Nastonecznienie

Fundamenty,
straty ciepta

Przez wentylacje
(odzysk ciepta 50%) 18 %

—
Wewnetrzne

zrédta ciepta

'IUdzf ] Przenikanie

« urzadzenia . i
. oéwietlenie powietrza 13 %

Drzwi 9 %

12 % Sufit

18 % Sciany

8 % Podtoga

17 % Okna
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Sterowanie i regulacja

Szybko reagujace sterowanie ogrzewaniem ma duze znaczenie
dla komfortu i oszczednosci energii. Najwazniejsze wymagania
to temperatura zgodna z przeznaczeniem pomieszczenia oraz
mozliwos¢ jej zmniejszenia, kiedy pomieszczenie jest puste.

Sposéb ogrzewania

Grzejniki
konwektorowe

Ogrzewanie
podtogowe

Ogrzewanie
podtogowe

Sterowanie i regulacja grzejnikéw
konwektorowych

Grzejnikami  konwektorowymi steruje sie
za pomoca termostatow elektronicznych lub
mechanicznych, czesto z wbudowana funk-
¢ja redukcji temperatury. Funkcja ta dostepna
jest tylko dla termostatow elektronicznych
i aktywowana jest oddzielnym przetacznikiem
lub przez system sterowania. Zaleznie od typu
grzejnika, funkcja moze mie¢ nastawe stata
(5° C) lub regulowana (2-20° C). Redukcja
temperatury mozna sterowa¢ dowolng faza
(230V).

Termostaty elektroniczne sg doktadne i ciche,
dzieki czemu idealnie nadajg sie do salonéw
oraz sypialni. Termostaty mechaniczne sa
tansze i lepiej wytrzymuja zaktécenia w sieci.

Sposéb sterowania

Termostaty dla poszczegélnych
grzejnikow

Termostat podtogowy

Termostat fgczony:
podtogowo-pokojowy

Stosuje sie je w miejscach, gdzie wystepuja
zaktoécenia pogodowe (burze) lub tam gdzie
jakos¢ sieci energetycznej jest niska. Jesli
uzywamy  termostatéw  mechanicznych,
podczas zataczania lub wytgczania ogrzewania
stychac bedzie cichy dZzwiek.

Sterowanie i regulacja ogrzewania
podiogowego

Ogrzewanie podtogowe to bardzo stabilna
metoda ogrzewania. Moc grzewcza w tym
systemie zalezy bezposrednio od réznicy tem-
peratury pomiedzy podtoga a powietrzem.
Im réznica wieksza, tym wieksza jest takze
ilos¢ przekazywanego ciepta. Ogrzewaniem
podtogowym steruje sie za pomocg termosta-
tu podtogowego lub podtogowo - powietrz-
nego. Wybor, ktory zostanie zastosowany zale-

Oznaczenia termostatow

E Ensto

co Sterowanie (COntrol)
10 10 A (2300 W)

16 16 A (3600 W)

F Podtogowy (Floor)

R Pokojowy (Room)

FR (kaczony podt.-pokojowy)
Floor/ Room combination

Jussi

Impressivo

Montaz na szynie DIN

Wytacznik réznicowo-pradowy
D Termostat z wyswietlaczem LCD

RSO«

Cechy

» Rbwna temperatura w pomieszczeniu

« Szybkie reagowanie na potrzeby grzania

« Grzejniki nadrzedne lub podrzedne

» Mozliwos¢ zdalnej (lub programowanej)
redukcji temperatury

-Temperatura podtogi sterowana
czujnikiem podtogowym

« Mozliwos$¢ ustawiania temperatury
podtogi wedtug wymagan

- Mozliwo$¢ ograniczania temperatury
podtogi

- Grzanie wedtug temperatury powietrza

- Zmiany temperatury podtogi zaleznie
od wymagan

» Mozliwos¢ zdalnej (lub programowanej)
redukcji temperatury

zy od wykorzystywania ogrzewania, obliczen
strat ciepta i komfortu.

Kwestie, ktére trzeba uwzglednic

przy wyborze termostatu:

- Typ ogrzewania.

+ Czy materiaty podtogowe (drewno, parkiet
czy laminat) wymagaja termostatu z ogra-
niczeniem temperatury?

+ lle mocy (W) powinno kontrolowa¢ jedno
urzadzenie?

+ Jakie sa wymogi stabilnosci temperatury

w pomieszczeniu?
» Przeznaczenie pomieszczenia.
+  Wzornictwo i kolor termostatu.
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Grzejniki konwektorowe

Rozwigzanie oszczedne i niezawodne

Ze wzgledu na tatwos¢ montazu i ich wymiany, grzejniki
to typowe rozwigzanie ogrzewania réznych pomieszczen.
Komfortowy poziom temperatury osiggany jest szybko,
poniewaz wiekszos¢ energii przeksztatca sie w ciepto. Grzejniki
nadajq sie do zastosowania w nowych i odnawianych domach
oraz jako dodatkowe zrédto ciepta.

Cechy

Wszystkie grzejniki Ensto s3 bezpieczne
dzieki niskiej temperaturze powierzchni
i automatycznemu zabezpieczeniu przed
przegrzaniem. Grzejniki z termostatami
elektronicznymi cechuja sie doktadnoscia,
energooszczednoscia i zapewniajg dos-
konaty komfort dzieki réwnomiernemu
rozprowadzaniu ciepta. Grzejniki Ensto
wykonane s3 ze stali cynkowanej ogniowo
i nie rdzewieja. Dostepne sq w réznych
mocach.

Grzejniki Beta

Grzejniki Beta mozna montowac w pomieszcze-
niach suchych i wilgotnych (IP21). Dzieki zasto-
sowaniu elementu grzejnego w ksztaicie litery
X posiadaja niska temperature powierzchniowa.
Wykonane s3 w dwoch wersjach: nasciennej
oraz wolnostojacej (z oddzielnymi nézkami).

BetaM

« Termostat mechaniczny i wtyczka.
Doktadna kontrola temperatury
z doktadnoscia +/-0,5 °C.
Termostaty mechaniczne lepiej znosza
zaktdécenia w sieci energetyczne;j.

Wszystkie grzejniki wykonane s3 w |l
klasie izolacji. Sterowanie odbywa sie za
pomoca wytacznika oraz skali temperatur
oznaczonej numerami. Grzejniki szyb-
ko reaguja na zmiany temperatury
powodowane przez inne zrédta ciepta
i s bardzo wydajne, poniewaz ogrzewaja
gtéwnie powietrze w pomieszczeniu, a nie
konstrukcje domu.

Beta E

+ Termostat elektroniczny.
Puszka przytaczeniowa lub wtyczka.
W modelach z puszka dostepna funkcja
redukcji temperatury (5 °C).
Wyjatkowo doktadny (+/-0,1 °C) i absolut-
nie cichy termostat.
Szybka reakcja na zmiany temperatury
zwieksza komfort termiczny i zapewnia.
rowna stata temperature w pomieszcze-
niu.
Dzieki zastosowaniu termostatu elektro-
nicznego temperatura powierzchni grzej-
nika jest nizsza niz w wersji z termostatem
mechanicznym.

Beta Mini

+ Termostat mechaniczy lub elektroniczny
i wtyczka.
Nizszy grzejnik Beta Mini wpasowuje sie
pod duze okna i inne ograniczone prze-
strzenie.

Grzejniki Beta Mini, Beta and Tupa
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Grzejnik ptytowy z wtyczka

Grzejnik wolnostojacy na nézkach

H
|
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Grzejnik Beta Mini



Wielkosci grzejnikéw Beta IP21

Wartosci w tabelach ponizej sg tylko warosciami orienta-
cyjnymi. Nalezy znac¢ kubature lub powierzchnie pomiesz-
czenia (wysokos¢ 2,5 m). Prosta zasada: zapotrzebowanie
dla doméw z normalng izolacja to 100 W/m?, a dla doméw
z dobrjg izolacjag 60 W/m? lub nawet mniej.

‘ OGRZEWANA POWIERZCHNIA (M?) PRZY WIELKOSCI

60 W (M) 100 W (M?)
250 4 2,5
500 8 5
750 12,5 7,5
1000 16 10
1500 25 15
2000 33 20

DLUGOSC WYSOKOSC WSPORNIK SCIENNY WTYCZKA
GRZEJNIKI BETA
E1(MM)

EPHBMO02/EPHBE02 250 230 451 389 300 205 1000
EPHBMO05/EPHBEOS 500 230 585 389 300 205 1000
EPHBMO07/EPHBEO7 750 230 719 389 440 205 1000
EPHBM10/EPHBE10 1000 230 853 389 440 205 1000
EPHBM15/EPHBE15 1500 230 1121 389 700 205 1800
EPHBM20/EPHBE20 2000 230 1523 389 1000 205 1800

DLUGOSC WYSOKOSC WSPORNIK SCIENNY WTYCZKA

C(MM) D (MM) E1 (MM)

GRZEJNIKI BETA MINI

EPHBMMO02/EPHBEMO02 250 230 585 235 300 89 1000
EPHBMMO5/EPHBEMO5 500 230 853 235 440 89 1000
EPHBMMO07/EPHBEMO07 750 230 986 235 700 89 1000
EPHBMM10/EPHBEM10 1000 230 1121 235 700 89 1800
EPHBMM13P/EPHBEM13 1300 230 1523 235 1000 89 1800

Oznaczenia grzejnikéw Beta [E][P][H] [M][m][1]3].[P]

i Beta Mini

EE T
EPHBMM13P b Pyt T T
H Grzejniki

B Beta

E Termostat elektroniczny
M Termostat mechaniczny

M Beta Mini

02250W
05500 W
07 750 W
10 1000 W
13 1300W
151500 W
202000 W

P Wtyczka
B Puszka przytaczeniowa
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Grzejniki Tupa

Grzejniki Tupa moga by¢ stosowane w po- - Grzejniki moga byc takze podiaczonezapo- . Moga by¢ sterowane oddzielnym wytacz-

mieszczeniach suchych lub wilgotnych (IP20, moca przewodow z wtyczka. nikiem na czas nieobecnoiéci w domu lub
IP24). Rodzina obejmuje grzejniki Lista, Taso - Bardzo doktadnyibezgtosny termostat elek- funkcjonowaé jako cze$¢ systemu inteli-
oraz Roti. troniczny (doktadnos¢ +/-0,2 °C). gentnego domu.
+ Mozliwos¢ czasowego obnizenia tempera- . GrzejnikiTaso i Lista dostepne sa w wersjach
+  Puszka przytaczeniowa. tury 02-20°C. z termostatem lub bez termostatu (master
/slave).

TASO (IP20) - uniwersalny grzejnik LISTA (IP20) - niski grzejnik pod duze ROTI (IP24) - grzejnik bryzgoszczel-
do domu i domku letniskowego. okna lub na poddasze. ny do zastosowania w fazienkach,
piwnicach i garazach.

OGRZEWANA POWIERZCHNIA (M?) PRZY WIELKOSCI

150 25) 15
200 3 2
350 6 35
500 8 5
550 9 55
700 11,5 7
800 13 8
900 15 9
1000 16,5 10
1200 20 12

DLUGOSC WYSOKOSC WSPORNIK SCIENNY
L (MM) H (MM) C (MM) D (MM) X (mm) Y (mm)
TASO2 200 230 300 400 100 280 75..200 70 20
TASO3 350 230 500 400 225 280 75..200 70 20
TASO5 550 230 800 400 300 280 75..200 70 20
TASO8 800 230 1100 400 600 280 75..200 70 20
TASO10 1000 230 1370 400 600 280 75..200 70 20
TASO12 1200 230 1670 400 1200 280 75..200 70 20
LISTA2 200 230 500 200 225 20 75 70 20
LISTA3 350 230 800 200 300 90 75 70 20
LISTAS 500 230 1100 200 600 90 75 70 20
LISTA7 700 230 1370 200 600 20 75 70 20
LISTA9 900 230 1670 200 1200 90 75 70 20
ROTI1 150 230 300 400 100 280 200..270 170 24
ROTI3 350 230 500 400 225 280 200..270 170 24
ROTI5 500 230 810 400 300 280 200...270 170 24
ROTI7 700 230 1100 400 600 280 200..270 170 24
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Montaz grzejnikéw Taso, Lista i Roti

Min 30 mm  Min 30 m[P
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Ogrzewanie podtogowe

Wygodne, wydajne i rownomierne ciepto

Ogrzewanie podtogowe nadaje sie do kazdego typu
pomieszczenia jako podstawowe lub dodatkowe zrodto cie-
pta. Moze by¢ realizowane jako ogrzewanie akumulacyjne
badz bezposrednie. Ogrzewanie podtogowe wraz z wydajna
wentylacjg stosowane w pomieszczeniach wilgotnych, sku-
tecznie redukuje zagrozenia wynikajace z zawilgocenia kon-
strukcji. Wysoka skutecznos¢ cieplna ogrzewania podtogo-
wego, umozliwia obnizenie temperatury powietrza o 1-2° C
bez obnizania komfortu cieplnego. Daje to dodatkowe

oszczednosci w zuzyciu energii 0 5-10 % .

Ensto eWoodMat - maty podltogowe niskiej

mocy

Ciepte stopy to podstawa komfortu

termicznego

Ogrzewanie podtogowe stanowi doskonate
rozwigzanie dla budynkéw nowych i remonto-
wanych. Ciepta podtoga pod stopami to jeden
z czynnikéw komfortu cieplnego.

Ogrzewanie podtogowe daje wyzsza tem-
perature odczuwalng, dzieki czemu mozliwe
jest obnizenie temperatury powietrza o 1-2°,
co zwieksza oszczednosci przy zachowaniu
o0golnego komfortu cieplnego.

Ensto eWoodMat

30% energii

Mata grzejna eWoodMat zainstalowana bez-
posrednio pod parkietem lub panelami podto-
gowymi, dzieki niskiej mocy zmniejsza zuzycie
energii do 30% w poréwnaniu z klasycznymi
systemami ogrzewania podtogowego.

oszczedza do

Ciepto generowane przez eWoodMat jest
bezposrednio oddawane do pomieszczenia,
bez kumulowania go w konstrukgji podtogi.

tatwa instalacja

Maty Ensto eWoodMat s3 fatwe i wygodne
w montazu. Mata instalowana jest bezposred-
nio pod parkietem czy panelami podtogowy-
mi o grubosci 8-22 mm i nadaje sie zaréwno
do pomieszczern nowych jak i remontowa-
nych.

Ensto eWoodMat montowana jest bezopsrednio pod pod-
toga. Warstwa folii na macie, przyspiesza oddawanie ciepta
przez powierzchnie podfogi. Plyta izolacyjna pod matg za-
pobiega nagrzewaniu konstrukcji pod powierzchnig maty,
zapobiegajac stratom ciepta.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe 230V, 50 Hz

Moc znamionowa (W) ~5W/m

Moc jednostkowa (W/m?) 70 W/m?

Rezystancja 13.5-0.20Q

Rozmiar 2,3,4,5,6,7,8,10,13i 16 m

Przewdd zasilajacy 3G1.0;1x4m

Grubos¢ i szerokos¢ 4.0 mm na 500 mm

Normy EN 60335-1 oraz EN 60335-2-96.
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Kable grzejne Tassu i Tassu S

Tassu i Tassu S to kable przeznaczone
do ogrzewania pomieszczen suchych
i wilgotnych. Kable Tassu posiadajg moc
20 W/m i stosowane sg gtéwnie w nowych
podtogach o konstrukcji betonowej,

natomiast kabel Tassu S o mocy 10 W/m
stosowany jest przy modernizacjach oraz
podtogach o konstrukcji drewnianej. Oba
kable Tassu sa dwuzytowe i majg powtoki
z PCV.

Tassu

Rozwigzania dla budynkéw modernizowanych i cienkich podtég

Rozwigzania ThinMat i ThinKit to pro-
ste ' w montazu systemy do zastosowania
w istniejacej podtodze.

ThinKit

+ ldealne rozwigzanie dla matych pomiesz-
czen.

+ Kabel zawsze musi by¢ ktadziony na mate-
riale ognioodpornym.

+ Okragty kabel nie skreca sie podczas mon-
towania.

+ Na instalacje nalezy wyla¢ mase samo-
poziomujaca.

e a8

ThinKit z termostatem, kabel o srednicy 4.2 mm

Ensto eWoodMat

Mata grzejna Ensto eWoodMat, instalowana
bezposrednio pod podtoga z paneli lami-
nowanych lub parkietem, to rozwigzanie
enerogooszczedne zuzywajace do 30% mniej
energii niz tradycyjne produkty ogrzewania
podfogowego.

22

ThinMat

« Mata ThinMat 100 W/m? wystarcza do za-
pewnienia komfortu w pomieszczeniu
suchym lub wilgotnym. Mata ThinMat
160 W/m? stosowana jest w konstrukcjach
z cienszg izolacjg oraz w podtogach o na-
wierzchni klinkierowej czy kamienne;j.

+  Maty ThinMat nie mozna stosowac z na-
wierzchniami drewnianymi.

+ Kabel znajduje sie w srodku samoprzylep-
nej siatki, co uniemozliwia ,ptywanie” kabli
podczas wylewania.

+ Szerokos¢ standardowa 50 cm.

- Na instalacje nalezy wyla¢ mase samopo-
Ziomujaca.

Niewielka grubos$¢ produktéw minimalizuje
wzrost wysokosci podtogi. Produkty s tatwe
w montazu, nadajg sie do podtég betono-
wych, kamiennych i klinkierowych.

ThinMat, kabel o srednicy 3.4 mm

Ensto eWoodMat z termostatem ECO16LCD



Projektowanie ogrzewania
podtogowego

Podstawowe zalozenia:

1. Odpowiednia moc grzewcza w catym sezo-
nie grzewczym.

+ Moc kabla dla ogrzewania statego wynosi
> 1,2 x straty ciepta dla danej powierzchni.

+ Moc kabla dla ogrzewania z czesciowa
akumulacjg wynosi > 1,4 x straty ciepta
dla danej powierzchni.

2. Temperatura podtogi ma by¢ komfortowa.
+ Roéwne ogrzewanie pomieszczen miesz-
kalnych, rozstaw kabli 10-30 cm.
«  Odpowiednia temperatura podtogi
w miesigcach cieptych - nie za wysoka
w miesigcach zimnych.

3. Temperatura podtogi nie moze powodowac
uszkodzenia materiatéw podtogowych.

«  Odpowiedni dobér materiatéw.

+  Odpowiednia temperatura dla danego
materiatu.

4. Odpowiednia reakcja na zmienne zapotrze-
bowanie na ciepto.
+  Grubos$¢ betonu 80-100 mm.

Dobér kabli grzewczych

Typ kabla, moc i metode montazu nalezy
dostosowa¢ do materiatu i konstrukgji
podtogi. Patrz tabela ,Dobor kabli” na str 24.
Na dziatanie instalacji ma wptyw takze
gtebokos¢ ich potozenia i rozstaw. Nalezy
przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw.

Montaz ogrzewania podtogowego
w istniejacym budynku

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ kon-
strukcje podtogi, aby wybra¢ odpowiedni
system ogrzewania podtogowego. Montaz
ogrzewania podfogowego odbywa sie
podczas wymiany wierzchniej warstwy
podiogi lub jej izolacji. W obszarach
mokrych kabel grzewczy ktadzie sie zawsze
pod hydroizolacja. Aby zapewni¢ réwne
ogrzewanie rozstaw kabli powinien wynosi¢
10-20 cm.

Rozstaw kabli

W oparciu o potrzebna moc/m? odlegtosci mie-
dzy przewodami dla systeméw Tassu, Tassu S
i ThinKit mozna ustali¢ z tabeli obok.

Odlegtosci miedzy przewodami mozna tez obli-
czy¢ z nastepujacego wzoru:

Odl.miedzy Powierzchnia/m?
przewodami Dlugos¢ kabla/m
Przyktad:

Powierzchnia podtogi do ogrzania wynosi
11 m?, dobrano kabel Tassu12 o dtugosci 54 m.
Rozstaw wynosi:

11 m?

Odl. miedzy _ =02m=20cm

przewodami

Moc na jednostke powierzchni oblicza sie
z nastepujacego wzoru:

Moc/W/m2= Moc kabla/W
oc ~Powierzchnia podtogi/m?
1160 W
Moc/W/m? = ———=105.4W/m?
11 m?

Tassu (20 W/m)

Promien giecia min. 40 mm

Moc na jedn.
powierzchni
80

90

100

110

120

130

140

150

OdlI. miedzy
przewodami/cm
25

22

20

18

17

15

14

13

Tassu S (10 W/m)

Promien giecia min. 40 mm

Moc na jedn.
powierzchni
60

100
110

Odl. miedzy
przewodami/cm
17

14

13

11

10

9

ThinKit (10 W/m)

Promien giecia min. 25 mm

Moc na jedn.
powierzchni
60

OdlI. miedzy
przewodami/cm
17

14

13

11

10

9

8.5

7.5

7

6.5
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Dobor kabli

Tassu

Tassu'S ThinKit

ThinMat eWoodMat

20W/m 10 W/m 10 W/m 100 W/m? 160 W/m? 70W/m?

BETON

Niskie straty ciepta o

Podtoga betonowa, wylewana raz ooe

Podtoga betonowa, wylewana 2 razy .

Beton/pod laminat lub parkiet

KONSTUKCJA DREWNIANA JAK
NA STRONIE 26

PLYTY G-K

BETON

MODERNIZACJA | CIENKA PODLOGA

Beton/laminat lub parkiet

Beton/ptytki

Piyty g-k

KONSTUKCJA DREWNIANA JAK
NA STRONIE 26

PLYTY PAZDZIERZOWE | SKLEJKA
/PLYTKI

eee zalecane e odpowiednie e« mozna uzyc

*) Maty eWoodMat powinny by¢ instalowane na ptycie XPS o grubosci min. 6mm, wowczas podioga moze by¢ wykonana z drewna, betonu, plyty

gipsowo-kartonowej itp.

Akumulowanie energii

Tansza energia (z taryfy nocnej) moze
zosta¢ zmagazynowana w ptlycie betonowej
i oddawana do pomieszczenie w ciggu
dnia. Plyta betonowa ogrzewana jest
kablami. Ciepto z ptyty przekazywane jest
do pomieszczenia, zapewniajagc komfort
termiczny.  Charakterystyka  ogrzewania
zalezy od grubosci ptyty i gtebokosci na ktérej
potozone sa kable oraz od materiatu podtogi.
Kable grzejne Ensto s odpowiednie dla
posadzek betonowych wylewanych raz
i dwa razy. Akumulowanie energii uzywa
sie gtébwnie w pomieszczeniach, w ktérych
posadzki pokryte s3 materiatami stabo

przewodzacymi ciepto, takimi jako drewno,
maty winylowe czy wyktadziny dywanowe.
Aby zapewni¢ czeSciowe magazynowanie
energii grubo$¢ plyty betonowej musi byc
odpowiednia. Nalezy takze rozwazy¢, czy
nie nalezy zastosowa¢ dodatkowego zrddta
ogrzewania. Moc wyjsciowa powinna wynosic
80-150 W/m? rozstaw kabli 15-25 cm,
a gtebokos¢ ich potozenia 5-10 cm.

Wiasciwe temperatury

Dla uzyskania komfortu cieplnego zaleca
sie nastepujace temperatury powierzchni
podtogi:

Drewno i korek 23-27°C

Mata winylowa 26-28 °C

Plytki ceramiczne lub

powierzchnia betonowa 26-28°C

Laminat 23-27°C
Maksymalng temperature podtogi mozna
ograniczy¢ stosujac termostat ECO16FR.

W przypadku watpliwosci dotyczacych tempe-
ratur nalezy skontaktowac sie z producentem
materiatu podtogowego.

Uwaga! Gruba warstwa drewna to dobra
izolacja termiczna.



Ogrzewanie podidg o konstrukcji betonowej

Wylewka pojedyncza
Przy wylewce pojedynczej kabel grzej-
ny nalezy przymocowac¢ bezposrednio
do siatki zbrojeniowej.

+ Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ kabla
i zachowac odstepy miedzy przewodami.

« Zaleca sie umiesci¢ warstwe izolacji pod
ogrzewaniem, aby skierowa¢ przeptyw cie-
pta do gory.

+ Podczas wylewania lekko podnies¢ siatke
i kabel, aby nie utworzyty sie pecherze po-
wietrza. W ten sposéb caty kabel bedzie
w masie o jednakowej przewodnosci
cieplnej.

« Dla takiej konstrukgji podtogi idealne roz-
wigzanie to kabel Tassu. W dobrze ocieplo-
nych domach energooszczednych mozna
uzyc¢ takze Tassu S.

Wylewka podwdjna
Zalecane dla podiég  betonowych
o grubosci ponad 100 mm.

+ W pierwszej warstwie (> 6 cm) mozna poto-
zy¢ siatke zbrojeniowa i rurki kablowe.

+ Po wyschnieciu pierwszej warstwy utozy¢
na niej kabel grzejny.

+ Kabel grzejny zamocowa¢ do betonu ta-
$ma XBC1230 (przycieta na odpowiednia
dtugosc). Czujnik termostatu zamontowac
nalezy w rurce zabezpieczajacej umiesz-
czonej pomiedzy kablami grzejnymi.

+  Grubos$¢ drugiej warstwy zalezy od wyma-
ganej charakterystyki akumulacji ciepta
oraz materiatu podtogi.

+  Plytki ceramiczne lub wykfadziny kamien-
ne: kable potozy¢ gtebiej, aby uzyskac row-
na temperature na powierzchni.

« Drewno: rozktad temperatury bedzie réw-
ny, jesli kable beda blizej powierzchni.

« W tej konstrukgji podtogi mozna stosowac
wszystkie kable grzejne Ensto.

J

1. Zageszczony zwir

2. Izolacja cieplna

3. Izolacja przeciwwilgociowa

4. Kabel grzewczy

5. Czujnik w rurce zabezpieczajacej
6. Wylewka

7. I1zolacja przeciwwilgociowa (jesli potrzebna)
8. Klej do ptytek

9. Izolacja akustyczna

10. Materiat podtogi

11. Termostat

13 4.

1. Zageszczony zwir

2. Izolacja cieplna

3. Izolacja przeciwwilgociowa

4. Pierwsza wylewka

5.Tasma mocujaca

6. Kabel grzewczy

7. Czujnik w rurce zabezpieczajacej
8. Druga wylewka

9. Izolacja przeciwwilgociowa (jesli potrzebna)
10. Klej do ptytek

11. 1zolacja akustyczna

12. Materiat podtogi

13. Termostat

Opis konstrukgji zgodnie z finskg metoda uktadania instalacji.
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Ogrzewanie podiég o konstrukcji drewnianej

Chociaz ich potencjat akumulacji ciepta jest
niewielki, ogrzewanie podtogowe dobrze
nadaje sie do podtég drewnianych.

Mozna stosowa¢ w podtogach w stropach
drewnianych.

Nalezy stosowac tylko kabel grzejny posiada-
jacy odpowiednig konstrukcje i moc (10 W/m).
Maksymalne obcigzenie cieplne drewna
czy laminatu wynosi 80 W/m?.

Mozna stosowac tylko kabel Tassu S .

Kabel grzejny mocuje sie do stalowej siatki
umieszczonej pomiedzy izolacjg a materiatem
podtogi. Czujnik termostatu musi by¢ zamon-
towany w rurce zabezpieczajacej na styku
z materiatem podtogi i nie moze dotykac
kabla.

Siatka zabezpiecza kabel grzejny przed zanu-
rzeniem sie w izolacji i tym samym przed prze-
grzaniem.

Pozostawi¢ odstep 30 mm pomiedzy kablem
a materiatem podtogi oraz podobny odstep
pomiedzy kablem a materiatami palnymi,
np. drewnem.

Kiedy kabel przechodzi przez legar nalezy
wycig¢ przejscie w legarze i zabezpieczyc je
metalowa ptytka.

Uzywane materialy wykonczeniowe musza
byc przeznaczone do uktadania na podto-
gach ogrzewanych.

1. 1zolacja cieplna

2. Folia aluminiowa

3. Siatka mocujaca

4. Kabel grzewczy, Tassu S

5. Czujnik w rurce zabezpieczajacej
6. Przejscie przez legar

7. Materiat podtogi

8. Termostat

Ogrzewanie podiog z ptyt g-k

Paski ptyty g-k utozy¢ na bardzo mocnej
ptycie g-k pokrywajacej catg podtoge.
Szerokos¢ paskéw zalezy od wymaganej
mocy grzewczej (W/m?).

Typowa moc wynosi 70-100 W/m? odpo-
wiada rozstepowi kabli pomiedzy 10-14
cm.

Kabel grzejny o matej mocy (10 W/m)
uwaznie utozy¢ pomiedzy paskami.
Czujnik termostatu musi by¢ umieszczony
w rurce zabezpieczajacej przykrytej gipsem
pomiedzy kablami grzewczymi.

Rowki wypetni¢ tynkiem mineralnym.
Wszystko przykry¢ ptyta g-k o bardzo duzej
wytrzymatosci.

Dla takiej podtogi zaleca stosowac sie kable
grzejne Tassu S i ThinKit.

Przestrzegac nalezy obowiazujacych prze-
piséw budowlanych.

e ——(11

T

1. Ptyta g-k

2. Kabel grzewczy

3. Czujnik w rurce zabezpieczajacej

4. Paski ptyty g-k

5. Rowki na kabel grzewczy wypetnione tynkiem
mineralnym

6. Wypetniacz (jesli potrzebny)

7. Plyta g-k o bardzo duzej wytrzymatosci

8. 1zolacja przeciwwilgociowa (jesli potrzebna)

9. Klej do ptytek

10. Materiat podtogi

11. Termostat

Opis konstrukgji zgodnie z fiiska metoda uktadania instalacji.



Ogrzewanie w budynkach modernizowanych i cienkich podtogach

+ Maty grzejne mozna zamontowac bez-
posrednio na istniejacej podtodze. Nie
potrzeba kleju, poniewaz mate mocuje
sie do powierzchni za pomocg samoprzy-
lepnej siatki. Kierunek uktadania mozna
zmieni¢ przycinajac siatke i zginajac kabel.
Czujnik termostatu trzeba zamontowac
w rurce zabezpieczajacej, utozonej pomiedzy
kablami grzewczymi, ale nie dotykajacej ich.
Mate pokry¢ wypetniaczem i kiedy ten wy-
schnie zamontowac materiat podtogi.

« ThinMat mozna montowac¢ takze na sklejce 10

i podobnych materiatach.

« Kable grzejne ThinKit mozna montowac
bezposrednio na powierzchni istniejacej,
niepalnej podtogi (nie na drewnie). Kable
mozna mocowac tasma, paskami mocuja-
cymi lub klejem. Czujnik termostatu trzeba
zamontowac w rurce zabezpieczajacej uto-
zonej pomiedzy kablami grzewczymi, ale
nie dotykajacej ich. Mate pokry¢ wypetnia-
czem i kiedy ten wyschnie natozy¢ materiat
podtogi.

Maty ThinMat i zestawy ThinKit opracowano
specjalnie dla renowacji budynkéw, w kté-
rych kluczowa sprawa jest wysokos¢ podtogi.
Jesli wysokos¢ nie stanowi ograniczenia, moz-
na zamiast nich zastosowac kable grzejne Tas-
su S.

Ensto eWoodMat

12

1. Stara podtoga
2. Grunt
3. Mata grzejna
4. Czujnik w rurce zabezpieczajacej
5.Tasma instalacyjna
6. Wypetniacz
7.Wypetniacz (jesli potrzebny)
8. Izolacja przeciwwilgociowa
(jesli potrzebna)
9. Klej
10. Izolacja akustyczna
11. Materiat podtogi
12. Termostat

1. Stara podtoga

2. Grunt

3. Kabel grzejny

4.Tasma instalacyjna

5. Czujnik w rurce zabezpieczajacej
6. Wypetniacz

7. Wypetniacz (jesli potrzebny)

8. Materiat podtogi

9. Termostat

1. Materiat wykonczeniowy (parkiet

lub panele)

= Og rzewa n ie pOdI’og Owe 2. Izolacja akustyczna

3. Mata grzejna eWoodMat
4 4. Termostat

Opis konstrukgji zgodnie z fiiskg metodg uktadania instalacji.

5. Czujnik podtogowy w rurce
6. Plyta izolacyjna eWoodMat (min. 6 mm XPS)
7.1zolacja przeciwwilgociowa
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Wazne informacje o ogrzewaniu

podtogowym

Kabli nie montuje sie pod zabudowanymi
szafami, itp.

Odlegtos¢ ktadzenia kabli musi by¢ zgodna
ze specyfikacja.

Promien giecia kabli ma wynosi¢ mini-
mum 40 mm dla kabli Tassu oraz minimum
25 mm dla kabli ThinKit.

Nie moze dochodzi¢ do styku kabli grzej-
nych.

Kable na catej dtugosci maja leze¢ w jed-
nolitej substancji o takich samych wtasno-
Sciach przewodzenia ciepta.

Aby uniemozliwi¢ przegrzanie sie kabli nie
wolno ich montowa¢ w materiale izolacyj-
nym.

Powierzchnia montazu musi by¢ czysta
i dobrze zamieciona.

Kabli nie wolno prowadzi¢ przez dylata-
cje lub w obszarach, gdzie istnieje ryzyko,
ze ptyta moze pekna¢ lub kable moga ulec
przegrzaniu (np. minimalna odlegtos¢
od pieca do sauny czy kominka wynosi
0,5m).

Materiat podtogi musi by¢ odpowiedni
dla zastosowania ogrzewania podtogowe-
go — w razie potrzeby o rade poprosi¢ pro-
ducenta materiatu.

Nie wolno skraca¢ diugosci kabli przezna-
czonych na ogrzewanie podtogowe.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy
zastosowac wylacznik réznicowopradowy
30 mA.

Promien giecia rurki zabezpieczajacej
czujnik termostatu musi by¢ taki, aby
w razie potrzeby istniata mozliwos¢ jego
demontazu. Czujnik termostatu nalezy
zamontowa¢ pomiedzy kablami grzej-
nymi (zachowujac réwne odlegtosci
od kabli).

Kable grzejne nalezy utozy¢ gesciej
w poblizu okien, drzwi i miejsc, gdzie straty
ciepta sg najwieksze.

Beton schnie okoto 30 dni, masa samopo-
ziomujaca okoto tygodnia. Zawsze stoso-
wac sie do instrukcji producenta dotycza-
cych czasu schniecia.

Kable grzejne powinny by¢ instalowane
w odlegtosci co najmniej 30 mm od instala-
¢ji budynku jak np. rurociagi.
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Termostaty

Komfort i oszczednos< energii

Dzieki zastosowaniu niezawodnych i doktadnych termo-
statow, temperatura w kazdym pomieszczeniu pozostaje
na statym, komfortowym poziomie, co obniza zuzycie energii
i wydatki na prad. Sa one eleganckie i tatwe w obstudze,
a dzieki bezsrubowym ztgczom takze w montazu.

Termostaty dla ogrzewania podtogowego

Termostaty dla ogrzewania podtogowego
stosowane s3 razem z kablami grzejnymi
i sterujg systemem ogrzewania za pomocg
czujnika  umieszczonego w  podtodze.
Termostat mozna umiesci¢ np. na Scianie,
jedynie czujnik musi znajdowac sie w pod-
todze. Wszystkie termostaty ogrzewania
podfogowego  posiadaja stalg  funkcje
zmniejszenia temperatury, a histereza
temperatury podtogi wynosi + 0,5 °C.

Montaz na szynie DIN

Termostat powietrzny

Termostat ECO10R szybko i doktadnie reaguje
na zmiany temperatury w pomieszczeniu,
zapewniajac réwng temperature. Termostat
wyposazony jest we wbudowany czujnik
temperatury. Zakres regulacji mozna zmniej-
szy¢ za pomocg ogranicznikow.

Termostat ECO10F montuje sie na Scianie.
Jesli termostat montuje sie w pomieszczeniu
wilgotnym, nalezy zastosowa¢ obudowe
ochronng ECOAC44 (IP44). Dzieki bez-
srubowym potaczeniom montaz jest szybki i
pewny. Zakres regulacji mozna zmniejszy¢ za
pomoca ogranicznikdéw. Termostat ECO16FD
montowany jest na szynie DIN. Maksymalna
odlegtos¢ montazu czujnika podtogowego
wynosi 25 metrow.

Impressivo

Jussi

Termostaty podtogowo-powietrzne

Termostat ECO16FRJ stosowany jest do sterowa-
nia ogrzewaniem podfogowym za pomoca
czujnika podtogowego (tryb podtogowy) lub
czujnika pokojowego (tryb pokojowy).

W  trybie wlaczonym, termostat steruje
ogrzewaniem w oparciu o temperature podtogi
i powietrza. Mozna takze ustawi¢ maksymalng
wartos¢ temperatury podtogi, aby chroni¢ czute
materialy, takie jak deski, parkiet czy laminat.
Zakres regulacji mozna zmniejszy¢ za pomoca
ogranicznikéw. Dzieki szybkiemu i dokladnemu
reagowaniu na zmiany temperatury, termostat

Impressivo
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faczony jest optymalnym rozwigzaniem dla
salonu i sypialni. Jesli na podtodze potozono
plytki ceramiczne, zaleca sie uzywac tego
termostatu w trybie podtogowym.

ECO16LCD to podwdjny termostat podiogowy,
programowalny z  wyswietlaczem.  Dzieki
swoim wiasciwosciom, ECO16LCD moze byc
wykorzystywany jako regulator mocy.

Zakres nastaw wynosi 0 do 10, gdzie regulacje
odbywajg sie w odstepach 30 minutowych.
Ponadto termostat umozliwia indywidualne
programowanie 4 nastaw ogrzewania dziennego

ECO16FRJ

ECO16FJW to termostat 16A z wbudowanym
wytacznikiem réznicowo-pradowym 30 mA
Jest to idealne rozwigzanie do pomieszczen
remontowanych, gdzie instalacja pierwotna
nie jest wyposazona w taki wytacznik.

ECO16FIW

(poranek, dzien, wieczoér, noc) oraz dwdch nastaw
weekendowych (dzien, noc).

Dzieki tym wiasciwosciom istnieje mozliwosc¢
zwiekszenia oszczednosci poprzez optymalizacje
ogrzewania, bez obnizania komfortu cieplnego.

ECO16LCD




Serie termostatow Ensto

Ensto oferuje termostaty w seriach Jussi i Impressivo. Seria Jussi
jest w kolorze biatym. Termostaty Impressivo dostarczane sg
w czesciach i mozna je kompletowac¢ z roznych koloréw
oraz wzoréw maskownic.

Seria Jussi

Wszystko w jednym - termostat gotowy
do montazu.

Seria Impressivo

Wkiadka Maskownica Plytka srodkowa Termostat gotowy do montazu

Kolory termostatéow Impressivo

biaty aluminium szary antracyt



Schemat podtaczenia termostatu

Termostaty ECO

Redukcja temperatury

L,/ L,/ L,

PE

- — | o - —

ECO10F, ECO10FS i ECO16FR
Czujnik 47 kQ (@25°C)

/
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Termostaty ECO16FD do montazu na szynie DIN
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Czujnik 47 kQ (@25°C)
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Redukcja temperatury



Montaz termostatu ECO16FJW

Zyta jednorodna

Skretka sztywna

Skretka miekka

Redukcja temperatury

nens LN ()

ECO16FW
16A /230V
50Hz

Tabela 1
T/°C| R/kO
5 121
10 94
20 59
30 38
40 25
50 17
60 1

)

\_J
h

D

Czujnik
47 kQ (25 °C)

33



System ogrzewania z grzejnikami

« Obliczenie strat ciepta dla kazdego po-
mieszczenia.
« Sprawdzenie wielkosci okien.

Nad grzejnikami Tupa nie moze by¢ Zzadnych barier,
ktore uniemozliwiatyby ruch goracego powietrza w gére
(konieczne sg np. otwory w blacie kuchennym).

Jedli w jednym pomieszczeniu jest kilka grzej-
nikéw Tupa, mozna uzy¢ jednego grzejnika
z termostatem do sterowania pozostatymi
grzejnikami  (uktad master-slave). Nalezy
sprawdzi¢, jak jest maksymalna dopuszczalna
moc termostatu.
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Potfaczenie grzejnikéw Tupa w uktadzie master-slave.




Przyktad A

Grzejniki konwektorowe w wiekszosci pomieszczen i ogrzewanie
podiogowe w pomieszczeniach wilgotnych (plytki ceramiczne)

Grzejniki z reguty montuje sie pod oknami.
Okna powodujg wieksze stary ciepfa
i powietrze w ich rejonie jest chtodniejsze.
Chtodne powietrze jest ciezsze niz zimne,
wiec ptynie na dot. Grzejnik umieszczony na

$cianie bez okna moze ten proces pogtebic.
Przy doborze grzejnika, poza moca nalezy go
dopasowa¢ do szerokosci okna. Zbyt waski
grzejnik moze spowodowac ruch zimnego
powietrza w dét na obu koncach, a za dtugi

nie bedzie dobrze wygladat. Sprawdzi¢ nalezy
takze minimalne odlegtosci od $ciany.

= E ED;W u
= Weranda i
= /
O T Jl:'—w
!
QOO E ?/ SSW
i Hall |: Sypialnia
Kuchnia = =
-
7
7 I /ﬂ/ﬂ =
Toaleta R [‘@M
UT = = %j F= = S
- Pralnia = Ll
I
Salon / ><
tazienka+sauna —
: 1[] ZAERNF
K E 1 ls" | 7
=3 NIEIE
QODW UW 77‘ V H é
5 i / ‘ Hﬁ ] \h L= JWWZEZ\([;QQNM I ]
= I I [ I § Garaz
| U - . @
e e e B T A P
L 5 :
L O P e .
! ! I I ! I
Nr Pomieszczenie wi (m]
Salon¢hall 135 N [ I R R
1 Salon ustAs  s0 1 Elektr.
2 Salon ustA90 %0 1 Slave
3 Salon w20 20 1 Stve
4 Kuchnia 52 [ASOSL8S0] 1 L Eleker
5 Sypialnia 363 (TASOSLLISS0] 1 L Elkr
6 Werands o7 MASOBL 80 1 L Flekt.
7 Toaleta 39 [EFHTKI 130 1 135 135 | 42 | 100 | 010 ECOIOR
5 Pralna 267 [ASSUAL @40 1 | 43 | 20 | 127 | 102 02 ECOIN
9 taenkatsana 382 [TASSUL|[600 1 | 6 | 29 | 8 | 100 | 021 ECOIOM
10 Goraz 1408 [OMZC[g00 2 Flekir.
1 SkadikT 7 [EPHBMOSPO[S00 1 [ Mech.
12 Skdzik2 34 [EPHBMOSPLLSO00l 1 [l Meh
Razem parter 5880 6370

Budynek energooszczedny zbudowany w Finlandii w 2008 roku, 165 m?, 750 m?.
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Garderoba 1 ‘

=
1 AN - T
200W Noa tazienk:
AN
: %

oW Sypialnia 22

Sypialnia 21 7 I
12
Sypialnia 23
=
=
o Hall

Garderoba 2

BO?W

Balkon

Rozmieszczenie grzejnikow konwektorowych

Atrybuty sterowania:

Sterowanie ogrzewaniem z czesciowa

akumulacja ciepfa:

- sterowanie temperatura,

« redukcja temperatury za pomoca
przetacznika lub programatora.

Straty ciepta llos¢ Odlegtos¢ Sterowanie

21 Sypialnia21 501 1 T Elektr.

22  Garderoba1 221 1 Elektr.

23 Sypialnia23 513 1 Elektr.

24 Sypialnia22 507 1 Elektr.

25  Hall 644 1 Elektr.

26  tazienka 175 1 022 ECO10F

27  Garderoba2 361 1 Elektr.
Razem pietro 2922
Ogotem [W] 8802 10510

Budynek energooszczedny zbudowany w Finlandii w 2008 roku, 165 m?, 750 m?.
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Przyktad B

Ogrzewanie podtogowe we wszystkich pomieszczeniach

T i gl *) Grzejnik potrzebny jest na werandzie z powo-
| — I du duzych strat ciepta, kiedy drzwi sg otwarte,
e Weranda ) a na zewnatrz jest zimno. Czujnik podtogowy nie
= =1 > jest w stanie reagowac na szybkie spadki tempe-
= — =+ ratury.
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g” | I Iy | I, 0 A
H H Il Il Il Il ‘
’ ’ ’ ’ ’ ’ |
Straty ciepla llosé Odlegtos¢ Sterowanie
1 Salon 1261 [TASSUT6!"| (1600 1 (W90 (07200 (34N 84| 026 ECOT6FR)
2 Kuchnia 552 [TASSU9 |'900 1 [105 |40 | 61 [ 8 = 026 ECOI6FR)
3 Hall 120 1 0.16 ECO16FRJ
Toaleta 39
4 Sypialnia 3 (TASSUS | 600 1 | 67 29 | 8 | 9 023 ECOI6R)
5 Weranda® 617 [TASSU6 | 600 1 [ 54 |29 | 8 [ 111 019 ECOIGFR)
6 EPHBEOSB S0 1 Elektr.
7 Prlnia 27 (TASSU4 | 440 1 | 43 | 20 | 120 | 102 022 ECOT0N
8  ‘tazienka 156
o Gz 1498 (TASSU22 (2200, 1 |21 106 [ 24 [ 105 = 020 ECOI6FR
10 Skladzik 1 417 [TASSU6 6000 1 | 45 | 29 | 8 | 133 | 015 ECO10f
1 Skfadzik 2 324 _- --_— 022 ECO10F)
Razem parter 5880 7280

Budynek energooszczedny zbudowany w Finlandii w 2008 roku, 165 m?, 750 m?.
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Balkon

Ogrzewanie podtogowe

Atrybuty sterowania:

Sterowanie poprzez:

« Podwyzszenie temperatury, kiedy cena temperatury w okresie akumulacji ciepta (tzw.
energii elektrycznej jest nizsza (tzw. druga  druga taryfa) podajac sygnat do termostatow
taryfa), termostat ECO16.

Nr Pomieszczenie
21  Sypialnia21
22  Garderoba 1
23 Sypialnia23
24  Sypialnia 22
25  Hall
26  tazienka
27  Garderoba 2
Razem pietro
Ogotem [W]
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Straty ciepta

[wi

501
221
513
507
644
175
361
2922

8802

Podwyzszenie temperatury
Termostat ECO16 umozliwia podwyzszenie

podrzednych (slave).
« Temperature mozna ustawi¢ wg rzeczywi-
stych potrzeb.

-. - ----

S W ¥

« Temperatura moze wzrosng¢ o 1-5° C

od nastawionej.

« Funkcji podwyzszenia i obnizenia tempera-

tury nie mozna stosowac jednoczesnie.

«  System ogrzewania z czesciowg akumula-

cja ciepta mozna stosowaé w pomieszcze-
niach na parterze z podtogami betonowy-
mi.

Odlegtos¢ Sterowanie
[m]
0.15  ECO16FRJ
015  ECO16FRJ
015  ECO16FRJ
015  ECO16FRJ
015  ECO16FRJ
015  ECO10F
015  ECO16FRJ

Budynek energooszczedny zbudowany w Finlandii w 2008 roku, 165 m?, 750 m?.



Przyktad C

Remont tazienki i zastosowanie ogrzewania podtogowego

Komfort w tazience mozna zwiekszy¢ ludzie. Maty ThinMat stosuje sie gtéwnie
montujagc w niej kable ThinKit lub mate na istniejagcych podtogach. Kable grzewcze
ThinMat. Jesli istnieje inne zrédto ogrzewania  ThinKit to dobre rozwigzanie dla niewielkich

kable/mate mozna zamontowa¢ tylko pomieszczen.
w miejscach, w ktérych poruszaja sie

Ogrzewanie podiogowe
@ EFHTK,S/Thinkt
. P=150 W/Un=230V
T\

D) Dtugos¢ =14,5m
@ Odlegtos¢ =12 cm
Moc/m? = 83 W/m?
R=356 ohm
/ SOt

Kable grzejne ThinKit to dobre roz-
wigzanie dla matych pomieszczen.
ThinKit dostepny jest w wersji z ter-
mostatem lub bez.

izolacje termiczna.

— | »

e |

WMN

G
L

[ ~~—1

Ogrzewanie podiogowe
EFHTM160.2/ThinMat160
P=320 W/Un=230V
Diugos¢ (maty)=2 m
Moc/m? = 160 W/m?
R=1650hm

Maty ThinMat stosuje sie gtéwnie

na istniejacych podtogach.

ThinKit i ThinMat nalezy montowa¢ pod
izolacja przeciwwilgociowa. Pod ogrzewaniem
podtogowym zaleca sie zawsze zastosowac

System ogrzewania zawsze nalezy zaprojektowac zgodnie z lokalnymi warunkami klimatycznymi i przepisami.
Powyzszy przyktad oparty jest na warunkach panujacych w Finlandii.
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Porady dotyczace remontéw

W przypadku parkietu nalezy sprawdzi¢ u pro-

ducenta dopuszczalna temperature;

+ grubo$¢ parkietu: 20 mm > temperatura
w dolnej jego czesci okoto 10 °C wyzsza
niz temperatura w pokoju,

+ grubo$¢ parkietu: 28 mm > temperatura
w dolnej jego czesci okoto 12 °C wyzsza
niz temperatura w pokoju.

Wymiana grzejnikéw podczas re-

montu

Proste zadanie, jesli dom wczesniej posiadat

ogrzewanie elektryczne.

«  Sprawdzi¢ stan przewodéw i ukfadu stero-
wania.

« Starac sie dopasowac grzejniki do szeroko-
sci okien.

Jesli nie wymieniono okien i nie docieplo-
no budynku, zastosowac grzejniki o takiej
samej lub wyzszej mocy.

Jesli do istniejacej instalacji przytacza
sie nowe grzejniki, nalezy sprawdzi¢,
czy nie zostang przekroczone dopusz-
czalne parametry obcigzenia przewodéw
i bezpiecznikéw.

Sprawdzi¢ wymagania bezpiecznej odle-
gtosci dla nowych grzejnikow.

Wptyw izolacji styropianowej na przeptyw ciepta w dét

na 2 pietrze

Pomieszczenie

T=21°C

Kabel grzejny

Op o Oy O'.)'. O_' ("o'. O.- (b O.- O_' .'- O_' O'f'. O.- O. O.- O.'

Zalecana izolacja

pod ogrzewaniem

o o o o
podtogowym N O o O o O g O
o <] <]
°O JO) °O
<] <] o <]
@) o O o 1Q®) o @)
°O °O °O
Pomieszczenie T=21°C
na 1 pietrze

T =25°C

podiogi
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Przeptyw ciepta przez strop W/m?
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Grubos¢ izolacji pod kablami grzejnymi (mm)
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Produkty

Ogrzewanie poditogowe

Kabel grzejny Tassu

Kabel grzejny Tassu S

ThinKit z termostatem

ThinKit bez termostatu

Akcesoria montazowe

Mata grzejna ThinMat — 100 W/m?
Mata grzejna ThinMat- 160 W/m?
Mata grzejna eWoodMat - 70 W/m?

Grzejniki konwektorowe

Taso

Lista

Roti

Akcesoria dla grzejnikéw Tupa

Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym i puszka przytaczeniowa
Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym i wtyczka

Grzejniki Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka

Grzejniki Beta Mini z termostatem elektronicznym i puszkg przytaczeniowa
Grzejniki Beta Mini z termostatem elektronicznym i wtyczka

Grzejniki Beta Mini z termostatem mechanicznym i wtyczkg
Akcesoria dla grzejnikéw Beta

Sterowanie ogrzewaniem ECO

Termostaty powietrzne
Termostaty podtogowe
Termostaty podtogowo - powietrzne
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Ogrzewanie podiogowe

Kabel grzejny Tassu

Za pomoca kabli grzejnych TASSU mozna zrealizowa¢ ogrzewanie podtogowe bezposrednie lub akumulacyjne. Ogrzewanie bez-
posrednie stosuje sie w pomieszczeniach wilgotnych lub mokrych, gdzie materiat podtogi dobrze przewodzi ciepto (np. terakota).
Ogrzewanie bezposrednie mozna stosowac takze w innych pomieszczeniach jako jedyna forme ogrzewania. Ogrzewanie akumu-
lacyjne stosuje sie np. w salonach czy w kuchniach. Moc na metr kwadratowy powinna wynosi¢ 80-150 W/m?, odstep pomiedzy
kablami 15 - 25 cm, a gtebokos¢ ich potozenia 5-10 cm. Kabel grzejny jest dwuzytowy i posiada powtoke z PCV. Minimalna temperatu-
ra montazu: -15° C. Moc jednostkowa wynosi 20 W/m przy napieciu znamionowym 230 V. Kabel grzejny zakoriczony jest przewodem
zimnym o dtugosci 2,5 m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC

TASSU1 6418677637858 7 m,1,0-1,7 m? 150 W 1/60
TASSU2 6410081682639 11 m, 1,6-2,7 m?, 240 W 1/60
TASSU3 6418677631696 15 m, 2,0-3,7 m? 300 W 1/60
TASSU4 6410081682646 20 m, 2,9-5,0 m? 440 W 1/60
TASSU6 6410081682653 29 m, 4,0-7,2 m? 600 W 1/60
TASSU9 6410081682660 40 m, 5,8-10,0 m% 900 W 1/60
TASSU12 6410081682677 54 m, 7,6-13,5 m? 1200 W 1/30
TASSU16 6410081682684 72 m, 9,8-18,0 m 1600 W 1/30
TASSU18 6410081682189 86 m, 11,4-21,5m? 1800 W 1/30
TASSU22 6410081682691 106 m, 13,3-26,5 m? 2200 W 1/30
Kabel grzejny Tassu S

Kabel grzejny TASSU S stosuje sie gtéwnie w podtogach drewnianych i remontowanych, jesli kabel uktada sie bezposrednio
na starej podtodze. Moc na metr kwadratowy powinna wynosi¢ 70 — 100 W/m?, odstep pomiedzy kablami 9 - 20 cm, a gtebo-
kos¢ ich potozenia 2.5 cm. Kabel grzejny jest dwuzytowy i posiada powtoke z PCV. Minimalna temperatura montazu: -15° C.
Moc jednostkowa wynosi T0W/m przy napieciu znamionowym 230 V. Kabel grzejny zakoriczony jest z przewodem zimnym o dtugosci

2,5m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
TASSU70S 6418677637780 7 m,0,7-1,2 m? 70 W 1/60
TASSU100S 6418677637797 10 m, 1,0-1,7 m% 100 W 1/60
TASSU1S 6410081682806 16 m, 1,5-2,7 m?, 165 W 1/60
TASSU3S 6410081682820 29 m, 2,8-4,8 m? 300 W 1/60
TASSU4S 6410081682844 42 m, 3,8-69 m? 400 W 1/60
TASSU6S 6410081682868 59 m, 5,3-9,7 m? 600 W 1/30
TASSU7S 6418677637803 71m,6,5-11,9 m? 700 W 1/30
TASSU8S 6410081682882 79 m, 7,1-13,0 m? 800 W 1/30
TASSU9S 6418677637810 87 m, 8,0-14,5 m? 900 W 1/30
TASSU11S 6410081682905 106 m, 9,3-17,0 m? 1100 W 1/30
TASSU13S 6418677637827 117 m, 11,5-20,0 m? 1300 W 1/30
TASSU15S 6418677637834 140 m, 13,7-24,0 m?, 1500 W 1/30

ThinKit z termostatem

Kabel grzejny w zestawach ThinKit jest okragty, o srednicy 4,2 mm, dzieki czemu podczas montazu wylewka moze by¢ ciensza.
ThinKit mozna uzywac z wieloma materialami podtogowymi, ale zawsze nalezy go ktas¢ na materiale ognioodpornym i pokry¢ masa
samopoziomujaca. Zestaw ThinKit nadaje sie do pomieszczen o powierzchni 1-20,6 m” Zestaw zawiera kabel grzejny, termostat,
elastyczna rurke plastikowa do czujnika temostatu oraz samoprzylepna taSme montazowa. Zakres regulacji temperatury termostatu
ECO10FSJ+E wynosi 10-35° C. Stopien ochrony IP31. Dlugos¢ przewodu zimnego wynosi 3 m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EFHTK1+T 6418677635847 13,5m,09-2,2 m?% 130W +T 1/60
EFHTK1.5+T 6418677635854 14,5m, 1,0-2,5 m% 150 W +T 1/60
EFHTK2+T 6418677635861 22,5m, 1,5-3,7 m% 220 W +T 1/60
EFHTK3+T 6418677635878 28,5m,19-4,7 m?, 280 W + T 1/60
EFHTK4+T 6418677635885 40 m, 2,7-6,7 m%, 400 W +T 1/60
EFHTKS+T 6418677635892  45m, 3,0-7,5 m% 450 W +T 1/60
EFHTK6+T 6418677637957 55m,3,7-92 m? 550 W +T 1/60
EFHTK7+T 6418677635908 70 m, 4,6-11,5m? 690 W +T 1/60
EFHTKS+T 6418677635915 78 m,52-13 m? 780W +T 1/60
EFHTK10+T 6418677635922 98 m, 6,5-163 m? 980 W + T 1/30
EFHTK11+T 6418677635939 110 m,7,3-183 m? 1100 W +T 1/30
EFHTK16+T 6418677635946 165 m, 11,0-27,5 m% 1650 W + T 1/30



Ogrzewanie podiogowe

ThinKit bez termostatu

Kabel grzejny w zestawach ThinKit jest okragly, o srednicy 4,2 mm, dzieki czemu podczas montazu wylewka moze by¢ ciensza.
ThinKit mozna uzywac¢ z wieloma materiatami podtogowymi, ale zawsze nalezy go ktas¢ na materiale ognioodpornym i pokry¢ masa
samopoziomujaca. Zestaw ThinKit nadaje sie do pomieszczen o powierzchni 1-20,6 m’. Zestaw ThinKit zawiera kabel grzewczy,
elastyczna rurke plastikowa do czujnika temostatu oraz samoprzylepng tasme instalacyjna. Dtugos¢ przewodu zimnego wynosi 3 m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC

EFHTK1 6418677636790 13,5 m,0,9-2,2 m? 130 W 1/60
EFHTK1.5 6418677636806 14,5 m, 1,0-2,5m? 150 W 1/60
EFHTK2 6418677636813 22,5m, 1,5-3,7 m?, 220 W 1/60
EFHTK3 6418677636820 28,5 m, 1,9-4,7 m?, 280 W 1/60
EFHTK4 6418677636837 40 m, 2,7-6,7 m?, 400 W 1/60
EFHTKS 6418677636844 45 m, 3,0-7,5 m?, 450 W 1/60
EFHTKE 6418677637841  55m,3,7-92 m? 550 W 1/60
EFHTK? 6418677636851 70 m, 4,6-11,5 m? 690 W 1/60
EFHTK8 6418677636868 78 m, 5,2-13 m? 780 W 1/60
EFHTK10 6418677636875 98 m, 6,5-16,3 m’, 980 W 1/30
EFHTK11 6418677636882 110 m, 7,3-18,3 m? 1100 W 1/30
EFHTK16 6418677636899 165 m, 11,0-27,5 m?, 1650 W 1/30

Akcesoria montazowe
Tasma do mocowania kabli grzejnych XBC1230.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC

XBC1230 6410013290024  Tasma galwanizowana, dt. 20 m, odstep montazowy 30 mm 1710

Mata grzejna ThinMat - 100 W/m?

Moc 100 W/m?* wystarcza do komfortowego ogrzania pomieszczen suchych i wilgotnych. Mata moze by¢ instalowana w wiekszosci
typdw podtég (poza drewnianymi). Mate mozna stosowac na ptycie pazdzierzowej, lecz musi zosta¢ pokryta masg samopoziomujaca.
Zestaw zawiera mate grzejng, aluminiowa tasme samoprzylepng oraz elastyczng rurke do zamontowania czujnika. Napiecie znamiono-
we 230 V. Minimalna temperatura montazu: + 5 °C. Szeroko$¢ ThinMat: 48 cm. Dtugos¢ przewodu zimnego wynosi 4 m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC

EFHTM100.1 6418677635366 2m, 1 m? 100 W 1740
EFHTM100.15 6418677635373 3m,1,5m? 150 W 1/40
EFHTM100.2 6418677635380 4 m, 2 m?, 200 W 1/40
EFHTM100.3 6418677635397 6:m,3 m?, 300 W 1/40
EFHTM1004 6418677635403 8 m, 4 m’, 400 W 1/40
EFHTM100.5 6418677635410 10 m, 5 m? 500 W 1/40
EFHTM100.6 6418677635427 12'm, 6 m?, 600 W 1/40
EFHTM100.8 6418677635441 16 m, 8 m?, 800 W 1/24
EFHTM100.10 6418677636189 20 m, 10 m?, 1000 W 1/24
EFHTM100.12 6418677636196 24 m, 12 m? 1200 W. 1/24

Mata grzejna ThinMat - 160 W/m?

Wieksza moc (160 W/m?) wymagana jest w stabiej izolowanych budynkach posiadajacych podtogi betonowe, z kamienia czy ptytek
ceramicznych. Nie nalezy uzywac tej maty do podtég drewnianych, parkietéw, podtdg z laminatéw oraz na ptytach pazdzierzowych.
Zestaw zawiera mate grzejna, aluminiowa tasme samoprzylepng i elastyczna rurke do zamontowania czujnika. Napiecie znamionowe
230V. Minimalna temperatura montazu: + 5° C. Szeroko$¢ ThinMat: 48 cm. Dtugos$¢ przewodu zimnego wynosi 4 m.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EFHTM160.05 6418677637964 1m,0,5m? 80W
EFHTM160.1 6418677635458 2m, 1 m? 160 W
EFHTM160.15 6418677637186 3 m, 1,5 m? 240 W
EFHTM160.2 6418677635465 4m,2m? 320W
EFHTM160.25 6418677637193 5m, 2,5 m?, 400 W
EFHTM160.3 6418677635472 6m,3 m? 480 W
EFHTM1604 6418677635489 8m, 4 m? 640 W
EFHTM160.5 6418677635496 10 m,5 m? 800 W
EFHTM1606 6418677637209 12 m, 6 m? 960 W
EFHTM160.7 6418677637216 14m,7m? 1120W
EFHTM160.8 6418677637063 16 m,8m? 1280 W
EFHTM160.10 6418677637070 20 m, 10 m?, 1600 W
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Ogrzewanie podiogowe

Mata grzejna eWoodMat - 70W/m?>

Ensto eWoodMat to mata grzejna o mocy 70W/m? przeznaczona do pomieszczen suchych, ktéra moze by¢ instalowana bezposred-
nio pod podtoga z paneli laminowanych lub parkietem, bez koniecznosci wykonywania wylewki. eWoodMat charakteryzuje fatwos¢
instalacji, dzieki czemu nadaje sie doskonale do renowacji podtég lub tez do doméw energooszczednych o niewielkim zapotrzebo-
waniu na energie cieplna. Warstwa wierzchnia z folii aluminiowej zapewnia rownomierna dystrybucje ciepta. Szerokos¢ maty 50 cm.
Przewdd zasilajacy 4 m. Napiecie zasilania 230 V. Min. temperatura montazu: +5° C.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EFHWM70.2 6418677637520 4 'm,2m’ 140 W 1/40
EFHWM70.3 6418677637544 6m,3m%210W 1/40
EFHWM70.4 6418677637568 8 m, 4 m? 280 W 1/40
EFHWM70.5 6418677637582 10m,5m? 350 W 1/24
EFHWM70.6 6418677637605 12m, 6 m?, 420 W 1/24
EFHWM70.7 6418677637629 14 m,7 m?, 490 W 1/24
EFHWM70.8 6418677637643 16 m, 8 m?, 560 W 1/24
EFHWM70.10 6418677637667 20 m, 10 m? 700 W. 1/12
EFHWM70.13 6418677637681 26 m, 13 m?% 910 W 112
EFHWM70.16 6418677637704 32m, 16 m? 1120W. 1/12
EFHIPE 6418677637728  Plyta XPS dla eWoodMat,10 sztuk 0,5mx1,2m 1/6
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Grzejniki konwektorowe

Taso

Grzejnik przeznaczony dla domoéw mieszkalnych i letniskowych. Temperatura powierzchni ponizej 70° C. Wyposazony w termostat
elektroniczny (6 — 30° C) z funkcjg bezstopniowej regulacji redukcji temperatury (2 — 20° C). Obcigzenie maksymalne 1900 W (master
+ slave). Grzejniki wykonane w Il klasie izolacji, bez koniecznosci uzywania przewodu ochronnego. Wysokos¢ grzejnika 400 mm,
stopien ochrony IP20.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
TASO2 6410081272403 200 W, 400x300 mm 1/72
TASO3 6410081272410 350 W, 400x500 mm 1/48
TASOS5 6410081272427 550 W, 400x800 mm 1/28
TASO8 6410081272434 800 W, 400x1100 mm 1/24
TASO10 6410081272441 1000 W, 400x1370 mm 1/28
TASO12 6410081272458 1200 W, 400x1670 mm 1/28
Grzejniki Taso (slave)

TASO2.0 6410081272496 200 W/0, 400x300 mm 112
TASO3.0 6410081272502 350 W/0, 400x500 mm 1/24
TASO5.0 6410081272519 550 W/0, 400x800 mm 1/28
TASO8.0 6410081272526 800 W/0, 400x1100 mm 1/24
TASO10.0 6410081272533 1000 W/0o, 400x1370 mm 1/28
TASO12.0 6410081272540 1200 W/0, 400x1670 mm 1/28
Lista

Grzejnik przeznaczony dla domoéw mieszkalnych i letniskowych. Temperatura powierzchni ponizej 70° C. Wyposazony w termostat
elektroniczny (6 - 30° C) z funkcja bezstopniowej regulacji redukgji temperatury (2 — 20° C). Obcigzenie maksymalne 2300 W (master
+ slave). Grzejniki wykonane w Il klasie izolacji, bez koniecznosci uzywania przewodu ochronnego. Wysokos¢ 200 mm. Stopien ochro-
ny IP20.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
LISTA2 6410081222453 200 W, 200x500 mm 1/44
LISTA3 6410081222460 350 W, 200x800 mm 1/43
LISTAS 6410081222477 500 W, 200x1100 mm 1/44
LISTA7 6410081222484 700 W, 200x1370 mm 1/54
LISTA9 6410081222491 900 W, 200x1670 mm 1/54
Grzejniki Lista (slave)

LISTA2.0 6410081222156 200 W/0, 200x500 mm 1/26
LISTA3.0 6410081222163 350 W/0, 200x800 mm 1/27
LISTA5.0 6410081222170 500 W/0, 2001100 mm 1/44
LISTA7.0 6410081222187 700 W/0o, 200x1370 mm 1/27
LISTA9.0 6410081222194 900 W/o, 200x1670 mm 1/27
Roti

Grzejnik przeznaczony do stosowania w pomieszczeniach wilgotnych. Temperatura powierzchni ponizej 70° C. Wyposazony w ter-
mostat elektroniczny (6 — 30° C) z funkcja bezstopniowej regulacji redukcji temperatury (2 - 20° C). Obcigzenie maksymalne 1400 W
(master + slave). Grzejniki wykonane w Il klasie izolacji, bez koniecznosci uzywania przewodu ochronnego. Nadaja sie do stosowania
w tazienkach, pralniach, saunach, piwnicach i garazach. Wysoko$¢ 400 mm. Stopien ochrony 1P24.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
ROTI 6410081222750 150 W, 400x300 mm 1/36
ROTI3 6410081222767 350 W, 400x500 mm 1748
ROTI5 6410081222774 500 W, 400x810 mm 1/28
ROTI7 6410081222781 700 W, 400x1100 mm 1/24
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Grzejniki konwektorowe

Akcesoria do grzejnikow Tupa
Akcesoria dla grzejnikéw Taso, Lista i Roti. Termostat ELTE4 mocuje sie do grzejnika za pomocg czterech $rub.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
ELTE4 6410081222866 Termostat ELTE4 1/14
ELTE3 6410081222859 Termostat dla grzejnikéw Tupa wyprodukowanych przed 1996 rokiem 114

Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym i puszka przylaczeniowa

Grzejnik konwekcyjny Beta z termostatem elektronicznym (5 - 30° C) i puszkg przytaczeniowa. Termostat elektro-
niczny zapewnia bezgtosng i réwna prace grzejnika. Mozliwos¢ redukcji temperatury o 5° C. Doktadno$¢ termostatu:
+/- 0.1 °C. Pokretto i prosta skala ufatwiaja nastawianie temperatury. Temperatura powierzchni grzejnika nie przekracza 60° C. Wyso-
kos¢ grzejnika: 389 mm. Napiecie zasilania 230V + 10%, -15%. Stopier ochrony IP21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBE02B 6418677635359 250 W, 389x451 mm 1/40
EPHBEOSB 6418677632020 500 W, 389x585 mm 1/30
EPHBEO7B 6418677632037 750 W, 389x719 mm 1/30
EPHBE10B 6418677632044 1000 W, 389x853 mm 1/20
EPHBE15B 6418677632051 1500 W, 389x1121 mm 1/20
EPHBE20B 6418677632068 2000 W, 389x1523 mm 1/26

Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym i wtyczka

Grzejnik konwekcyjny Beta z termostatem elektronicznym (5 — 30° C) i wtyczka. Termostat elektroniczny zapewnia bezgtosna i réw-
na prace grzejnika. Doktadno$¢ termostatu: +/- 0.1 © C. Pokretto i prosta skala utatwiaja nastawianie temperatury. Temperatura po-
wierzchni grzejnika nie przekracza 60° C. Wysokos¢ grzejnika: 389 mm. Napiecie zasilania 230 V + 10%, -15%. Stopier ochrony IP21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBEO2P 6418677636943 250 W, 389x451 mm 1/40
EPHBEO5P 6418677636950 500 W, 389x585 mm 1/30
EPHBEO7P 6418677636967 750 W, 389x719 mm 1/30
EPHBE10P 6418677636974 1000 W, 389x853 mm 1/20
EPHBE15P 6418677636981 1500 W, 389x1121 mm 1/20
EPHBE20P 6418677636998 2000 W, 389x1523 mm 1/26

Grzejniki Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka

Grzejnik konwekcyjny Beta z termostatem mechanicznym (6 — 36° C) i wtyczka jest trwatly i niezawodny. Doktadno$¢ termostatu:
+/- 0.5° C. Pokretto i prosta skala utatwiajg nastawianie temperatury. Wysokos¢ grzejnika: 389 mm. Napiecie zasilania 230 V +10%,
-15%. Stopien ochrony IP21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBMO2P 6418677635786 250 W, 389x451 mm 1/40
EPHBMOS5P 6418677631832 500 W, 389x585 mm 1/30
EPHBMO7P 6418677631849 750 W, 389x719 mm 1/30
EPHBM10P 6418677631856 1000 W, 389x853 mm 1/20
EPHBM15P 6418677631863 1500 W, 389x1121 mm 1/20
EPHBM20P 6418677631870 2000 W, 389x1523 mm 1/26

Grzejniki Beta Mini z termostatem elektronicznym i puszka przytaczeniowa

Grzejnik konwekcyjny Beta Mini z termostatem elektronicznym (5 — 30° C) i puszka przytaczeniowa. Termostat elektro-
niczny zapewnia bezgtosng i réowna prace grzejnika. Mozliwos¢ redukcji temperatury o 5 °C. Doktadno$¢ termostatu:
+/- 0.1° C. Pokretto i prosta skala utatwiajg nastawianie temperatury. Temperatura powierzchni grzejnika nie przekracza 60° C.
Wysokos¢ grzejnika: 235 mm. Napiecie zasilania 230 V + 10%, -15%. Stopien ochrony [P21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBEMO2B 6418677637322 250 W, 235x585 mm 1/28
EPHBEMO5B 6418677637339 500 W, 235x853 mm 1/30
EPHBEMO7B 6418677637346 750 W, 235x986 mm 1/30
EPHBEM10B 6418677637353 1000 W, 235x1121 mm 1/30
EPHBEM13B 6418677637360 1300 W, 235x1523 mm 1/28
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Grzejniki konwektorowe

Grzejniki Beta Mini z termostatem elektronicznym i wtyczka

Grzejnik konwekcyjny Beta Mini z termostatem elektronicznym (5 - 30° C) i wtyczka. Termostat elektroniczny zapewnia bezgtosng
i rbwna prace grzejnika. Doktadnos¢ termostatu: +/- 0.1° C. Pokretto i prosta skala ufatwiajg nastawianie temperatury. Temperatura
powierzchni grzejnika nie przekracza 60° C. Wysokos¢ grzejnika: 235 mm. Napiecie zasilania 230V + 10%, -15%. Stopien ochrony IP21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBEMO2P 6418677637421 250 W, 235x585 mm 1/28
EPHBEMOS5P 6418677637438 500 W, 235x853 mm 1/30
EPHBEMO7P 6418677637445 750 W, 235x986 mm 1/30
EPHBEM10P 6418677637452 1000 W, 235x1121 mm 1/30
EPHBEM13P 6418677637469 1300 W, 235x1523 mm 1/28

Grzejniki Beta Mini z termostatem mechanicznym i wtyczka

Grzejnik konwekcyjny Beta z termostatem mechanicznym (6 — 36° C) i wtyczka jest trwaty i niezawodny. Doktadnos¢ termostatu:
+/- 0.5° C. Pokretto i prosta skala utatwiaja nastawianie temperatury. Wysokos¢ grzejnika: 235 mm. Napiecie zasilania 230 V +10%,
-15%. Stopien ochrony IP21.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBMMO2P 6418677637476 250 W, 235x585 mm 1/28
EPHBMMOSP 6418677637483 500 W, 235x853 mm 1/30
EPHBMMO7P 6418677637490 750 W, 235x986 mm 1/30
EPHBMMI10P 6418677637506 1000 W, 235x1121 mm 1/30
EPHBMM13P 6418677637513 1300 W, 235x1523 mm 1/28

Akcesoria do grzejnikow Beta
Noézki plastikowe do grzejnikow beta. Materiat; polipropylen.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
EPHBAC1 6418677637001  Nozki do grzejnikow Beta 1/10
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Sterowanie ogrzewaniem ECO

Termostaty powietrzne
Termostaty do sterowania temperatura w poszczegdlnych pomieszczeniach.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
ECO10RJ 6418677630798  Termostat pokojowy 10A, wersja Jussi 112

Termostaty podtogowe

Termostaty do indywidualnego sterowania temperaturag w pomieszczeniu. Obcigzalnos¢ 10A. Wbudowana funkgcja redukcji tempera-
tury o 4° C. Napiecie zasilania 230 V. Zakres nastawy +10 °C...+60 °C. Czujnik temperatury NTC o dtugosci 4m z mozliwoscig wydtuzenia
do 10m. Temperatura pracy -20 °C...+30 © C. Termostat posiada dwubiegunowy wyfgcznik. Stopierr ochrony IP31.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
ECO10H 6418677630774  Termostat ogrzewania podtogowego 10A, Jussi 112
ECO16FD 6418677636158 Termostat ogrzewania podiogowego 16 A, montaz na szynie DIN, Jussi 1/12
ECOAC44 6410035300909  Obudowa ochronna termostatu ECO10F, IP44 112
Termostat podtogowy z wytgcznikiem réznicowo-pragdowym

ECO16RW 6418677637308  Termostat podtogowy,16A, z wytacznikiem réznicowo-pradowym 112
Termostaty ogrzewania podtogowego Impressivo

ECO10FI.00 6418677635564 Termostat ogrzewania podiogowego 10 A, Impressivo 1/12
ECO10FI-81 6418677635601  Maskownica Impressivo, antracyt 1/10
ECO10FI-83 6418677635618 Maskownica Impressivo, aluminium 1/10
ECO10FI-84 6418677635588  Maskownica Impressivo, biata 1/10
ECO10FI-85 6418677635595 Maskownica Impressivo, szara 1/10

Termostaty podtogowo-powietrzne

Termostaty podtogowo-powietrzne do sterowania temperatura w pomieszczeniach. Moga by¢ stosowane jako podwojne, powietrz-
no-podtogowe, badz tylko jako powietrzne lub podtogowe. Prad znamionowy 16 A. Maksymalne obcigzenie 3600 W (16 A). Nasta-
wialna redukcja temperatury od 0-15° C lub podwyzszenie w zakresie 0....5 °C. Sterowanie 230 V. Ogranicznik temperatury podtogi
+25 °C - +45 °C. Napiecie zasilania 230 V. Czujnik podtogowy NTC o dtugosci 4m z mozliwoscig wydtuzenia do 10m. Temperatura oto-
czenia - 20 °C..+30° C. Termostat posiada dwubiegunowy wytgcznik. Stopien ochrony IP31.

TYP KOD EAN OPIS OPAKOWANIE/ILOSC
ECO16FRJ 6418677630804  Termostat taczony, 16A, 230V, Jussi 112

Termostat podwojny z wyswietlaczem LCD
ECO16LCDJ+E 6418677637261 Termostat faczony, 16A, z osprzetem elektrycznym, Jussi, 230V 112







Indeks produktow

TYP NR STRONY TYP NR STRONY TYP NR STRONY
ECO10FI-81 48 ELTE3 46 TASSUT6 42
ECO10FI-83 48 ELTE4 46 TASSU18 42
ECO10FI-84 48 EPHBAC] 47 TASSU1S 42
ECO10FI-85 48 EPHBEO28B 46 TASSU2 42
ECO10FL.00 48 EPHBEO2P 46 TASSU22 42
ECO10F) 48 EPHBEOSB 46 TASSU3 42
ECO10RJ 48 EPHBEOSP 46 TASSU3S 42
ECO16FD 48 EPHBEO7B 46 TASSU4 42
ECOT6FIW 48 EPHBEO7P 46 TASSU4S 42
ECO16FR 48 EPHBE10B 46 TASSU6 42
ECO16LCDI+E 48 EPHBE10P 46 TASSU6S 42
ECOAC44 48 EPHBE15B 46 TASSU705 42
EFHIP6 44 EPHBE15P 46 TASSU7S 42
EFHTK] 43 EPHBE20B 46 TASSUSS 42
EFHTK1.5 43 EPHBE20P 46 TASSU9 42
EFHTK1.5+T 42 EPHBEMO2B 46 TASSU9S 42
EFHTK1+T 42 EPHBEMO2P 47 XBC1230 43
EFHTK10 43 EPHBEMO5B 46
EFHTK10+T 42 EPHBEMOS5P 47
EFHTK11 43 EPHBEMO7B 46
EFHTK11+T 42 EPHBEMO7P 47
EFHTK16 43 EPHBEM10B 46
EFHTK16+T 42 EPHBEM10P 47
EFHTK2 43 EPHBEM13B 46
EFHTK2+T 42 EPHBEM13P 47
EFHTK3 43 EPHBMO2P 46
EFHTK3+T 42 EPHBMO5P 46
EFHTK4 43 EPHBMO7P 46
EFHTK4+T 42 EPHBM10P 46
EFHTKS 43 EPHBM15P 46
EFHTKS+T 42 EPHBM20P 46
EFHTK6 43 EPHBMMO2P 47
EFHTK6+T 42 EPHBMMOS5P 47
EFHTK? 43 EPHBMMO7P 47
EFHTK7+T 42 EPHBMM10P 47
EFHTKS 43 EPHBMM13P 47
EFHTKS+T 42 LISTA2 45
EFHTM100.1 43 LISTA2.0 45
EFHTM100.10 43 LISTA3 45
EFHTM100.12 43 LISTA3.0 45
EFHTM100.15 43 LISTAS 45
EFHTM100.2 43 LISTAS.0 45
EFHTM100.3 43 LISTA7 45
EFHTM100.4 43 LISTA7.0 45
EFHTM100.5 43 LISTA9 45
EFHTM100.6 43 LISTA9.0 45
EFHTM100.8 43 LJOH 46
EFHTM160.05 44 ROTN 45
EFHTM160.1 44 ROTI3 45
EFHTM160.10 44 ROTI5 45
EFHTM160.15 44 ROTI7 45
EFHTM160.2 44 TASO10 45
EFHTM160.25 44 TASO10.0 45
EFHTM160.3 44 TASO12 45
EFHTM160.4 44 TASO12.0 45
EFHTM160.5 44 TASO2 45
EFHTM160.6 44 TASO2.0 45
EFHTM160.7 44 TASO3 45
EFHTM160.8 44 TASO3.0 45
EFHWM70.10 44 TASO5 45
EFHWM70.13 44 TAS05.0 45
EFHWM70.16 44 TASO8 45
EFHWM70.2 44 TASO8.0 45
EFHWM70.3 44 TASSU1 42
EFHWM70.4 44 TASSUT00S 42
EFHWM70.5 44 TASSUT1S 42
EFHWM70.6 44 TASSUT2 42
EFHWM70.7 44 TASSU13S 42
EFHWM70.8 44 TASSU155 42
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Indeks kodow EAN

KOD EAN

6410013290024
6410035300909
6410081222156
6410081222163
6410081222170
6410081222187
6410081222194
6410081222453
6410081222460
6410081222477
6410081222484
6410081222491
6410081222750
6410081222767
6410081222774
6410081222781
6410081222859
6410081222866
6410081272403
6410081272410
6410081272427
6410081272434
6410081272441
6410081272458
6410081272496
6410081272502
6410081272519
6410081272526
6410081272533
6410081272540
6410081682189
6410081682639
6410081682646
6410081682653
6410081682660
6410081682677
6410081682684
6410081682691
6410081682806
6410081682820
6410081682844
6410081682868
6410081682882
6410081682905
6418677630774
6418677630798
6418677630804
6418677631696
6418677631757
6418677631832
6418677631849
6418677631856
6418677631863
6418677631870
6418677632020
6418677632037
6418677632044
6418677632051
6418677632068
6418677635359
6418677635366
6418677635373
6418677635380
6418677635397
6418677635403
6418677635410
6418677635427
6418677635441
6418677635458

NR STRONY

43
48
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
46
46
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
48
48
48
42
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
43
43
43
43
43
43
43
43
44

KOD EAN

6418677635465
6418677635472
6418677635489
6418677635496
6418677635564
6418677635588
6418677635595
6418677635601
6418677635618
6418677635786
6418677635847
6418677635854
6418677635861
6418677635878
6418677635885
6418677635892
6418677635908
6418677635915
6418677635922
6418677635939
6418677635946
6418677636158
6418677636189
6418677636196
6418677636790
6418677636806
6418677636813
6418677636820
6418677636837
6418677636844
6418677636851
6418677636868
6418677636875
6418677636882
6418677636899
6418677636943
6418677636950
6418677636967
6418677636974
6418677636981
6418677636998
6418677637001
6418677637063
6418677637070
6418677637186
6418677637193
6418677637209
6418677637216
6418677637261
6418677637308
6418677637322
6418677637339
6418677637346
6418677637353
6418677637360
6418677637421
6418677637438
6418677637445
6418677637452
6418677637469
6418677637476
6418677637483
6418677637490
6418677637506
6418677637513
6418677637520
6418677637544
6418677637568
6418677637582

NR STRONY

44
44
44
44
48
48
48
48
48
46
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
48
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
46
46
46
46
46
46
47
44
44
44
44
44
44
48
48
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
44
44
44
44

KOD EAN

6418677637605
6418677637629
6418677637643
6418677637667
6418677637681
6418677637704
6418677637728
6418677637780
6418677637797
6418677637803
6418677637810
6418677637827
6418677637834
6418677637841
6418677637858
6418677637957
6418677637964

NR STRONY

44
44
44
44
44
44
44
42
42
42
42
42
42
43
42
42
44
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Saves Your Energy
ENSTO

Ensto Pol Sp.z o.0.
ul. Starogardzka 17a
83-010 Straszyn

Tel. 801 360 066

biuro@ensto.com
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